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Grunnvannsproblematikk og arkeologiske kulturlag

Seminar Bryggens Museum
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Riksantikvaren avholdt 16. oktober 2013 et mgte med tittelen After SKINT, som i korte trekk gikk ut
pa a presentere problematikken rundt grunnvann og arkeologiske kulturminner i middelalderbyene.
Megtedeltakerne var dels forskere fra ulike institusjoner knyttet til Prosjekt Bryggen, dels ansatte fra
kommunal sektor i Bergen, Oslo og Trondheim. Vi har valgt a presentere innleggene fra seminaret

nedenfor.
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Velkomst

Ingrid Smedstad, Seksjonssjef, Riksantikvaren

Riksantikvaren har gleden av a gnske dere velkomne til After SKINT-mgte. Vi er glad for at sdpass
mange har takket ja til var invitasjon. De siste 10 arene har vi jobbet for & fa fram kunnskap om
sammenhenger om bevaringstilstand og bevaringsforhold i de norske middelalderbyene. Erfaringene
er dels kommet fra Riksantikvarens Bryggenprosjekt, dels fra Riksantikvarens MOV -prosjekt
«Kulturlag i middelalderbyene». Bryggen er, med sine tykke organiske kulturlag og bygningsmassen
fra 1702, et komplekst kulturminne som er helt avhengig av en kunnskapsbasert
vannressursforvaltning som kan bidra til & bevare verdensarvstedet, og regjeringen bevilget i 2011 45
millioner kroner i revidert statsbudsjett for a stabilisere forholdene for kulturlagene og hindre
setninger pa bygningene. Bryggen ble en del av SKINT-prosjektet i 2008.

Interreg 1Vb prosjektet SKINT star for Skills Integration and New Technologies, og er rettet mot
bearekraftig vannhandtering i nordsjgomradet. SKINT passet fint inn i de problemstillinger Prosjekt
Bryggen arbeidet med og vi har valgt a bruke internasjonal kompetanse for lgsninger pa
grunnvannsproblematikken.

Klimaendringer og urbanisering pavirker i stadig sterkere grad urban vannhandtering. Kompleksiteten
gker da man i dag har pavist hvor viktig berekraftig handtering av over- og grunnvann er, for a kunne
stabilisere forholdene i grunnen i byer som hviler pa organiske kulturlag. Riksantikvaren har
forvaltningsansvaret for de middelalderske kulturlagene, som tilsammen i de norske byer utgjar flere
millioner m3.

Det norske partnerskapet har bestatt av Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA), Riksantikvaren,
Norges Geologiske Undersgkelse (NGU) og Norsk Institutt for By- og Regionforskning (NIBR), og vi
har hatt faglig samarbeid med Nationalmuseet i Kgbenhavn og Norsk Institutt for
Kulturminneforskning (NIKU), Statsbygg og diverse radgivende sivilingenigrer. Riksantikvaren har
dessuten et naert samarbeid med Bergen kommune ved byantikvaren, VA-etaten og Etat for plan og
geodata, samt Hordaland Fylkeskommune ved fylkeskonservator.

De internasjonale partnere og deres kompetanse utgjer noen av Europas fremste miljger pa handtering
av grunn- og overvann, bl.a de tekniske universitetene i Hamburg, Delft, Sheffield og Abertay, samt
de nederlandske vannressursforvaltere, TAUW.

Prosjektet har fatt fram mye ny kompetanse i handtering av over- og grunnvann, og for var del spesielt
i forhold til & skape bedre bevaringsforhold for middelalderbyenes organiske kulturlag og a utnytte
vannressursene pa en beerekraftig mate.

Grunnvannsrestaureringen pa Bryggen har medfert bruken av nye metoder, bl.a flere ulike
infiltrasjonslgsninger og det er utarbeidet overvakningsstrategier. Dette er en ny kompetanse vi mener
har en overfgringsverdi. Det er dessuten igangsatt en del forskningsprosjekter bade nasjonalt og
internasjonalt, bl.a det nystartede NFR-prosjektet Urban Watch.

Ogsa i de andre middelalderbyene gjennomfares det utgravningsprosjekter og overvakning og vi vil
hare mer om disse utfordringene senere i mgtet.

Vi mener en del av den kunnskap som er kommet fram bgr videreformidles til andre som jobber med
planlegging, nybygg og infrastruktur i vare middelalderbyer. For Riksantikvaren har det veert viktig a
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fa fram metoder som gjar at byen kan utvikle seg uten at dette medfarer at kulturlagene blir gdelagt.
Vi ser fram til en spennende dag.



Kulturlagenes bidrag til byens historie

Geir Atle Ersland, Professor, Centre for Medieval Studies, UiB

Omkring 1890 var planane klare for a riva Tyskebryggen. Bergen kommune vedtok rasering og
nybygging i den sgre delen av omradet. Det blei argumentert med at dette representerte viktige
byareal som matte utviklast for framtida, men det blei ogsa argumentert med hygieniske omsyn.
«Foretagende giver til for Alvor at faa oprenset et Stykke Bygrund, der i mange Hundrede Aar er
bleven opfyldt med raadden Urenlighed — af Fiske- og Tranaffald, Sildelage o.s.v. Om end
Forestillingen om skadelige Fglger for Sundheden af denne Infektion af Grunden — efter den Erfaring,
man hidtil har havt — maaske er overdreven, vil der ialfald kunne opnaaes, at den Stank, der i dette

Strgg generer alle uvante Naeser, vil kunne fjernes gjennem den vedtagne Desinfisering af
Jordbunden.»:

Dei kulturhistoriske verdiane bebyggelsen representerte, blei utfgrleg drgfta, men konklusjonen var
at det var lite tilbake av historisk verdi. Det blei her vist til at direktgren ved Det hanseatiske
Museum, Johan Christian Koren Wiberg, alt var i gang med ei stor illustrert framstilling av
bebyggelsen. Dette ville «give den forngdne Veiledning for den historiske Forsker —i Forbindelse med
de Samlinger af Lgsgre, Bohave o.l. fra Hansatiden, som er opbevarede i det Hanseatiske Musaeum.2

| 1899 var framstillinga Det tyske Kontor ferdig, samtidig som rivinga var i gang.
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Ill. 1: Koren Wibergs registrering var dels basert pd eigne skisser og dels pa historisk dokumentasjon. Typisk er
dette for Finnegdrden. PG grunnplanen stdr det at Finnegdrden er basert pd ei «Grundemdls Act frd 1777», men
detaljeringa har truleg Koren Wiberg dels statt for, dels henta fra andre kjelder. Dette er eit giennomgdande
trekk for all bebyggelsen han dokumenterte i Det Tyske Kontor — fra Finnegdrden i s@r til Gullskoen i nord. Fra
Det Tyske Kontor, 1899. 2

1 Bergen kommunale Forhandlinger 1899: 464.
2 Bergen kommunale Forhandlinger 1899: 462-63.



Koren Wibergs engasjement for a dokumentera Tyskebryggen hadde bakgrunn i at han var ansvarleg
for Det hanseatiske Museum i Finnegarden. Ogsa Finnegarden var del av det omradet som skulle
sanerast, men blei midlertidig staande i pavente av at museet kunne flyttast. Koren Wiberg lanserte
eit forslag til ei slik flytting i 1908, som del av eit bygningsmuseum pa Bergenhus.
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lll. 2: Koren Wibergs plan var G arrangera eit utval av hustypar frg Bergen slik at dei omkransa ein stor open
plass. Ei husrekke (til venstre) skulle representera den tyske avdeling. | front skulle sj@stova i Finnegdrden sta
(Det hansatiske Museum), og bak denne schgtstuen frG Bredsgdrden, eldhuset fra same og bakerst schgtstuen
fré Engelgdrden. Fré Bidrag til Bergens kulturhistorie, 1908.
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1ll. 3: 1 tillegg til grunnplan for den enkelte bryggegarden teikna Koren Wiberg oppriss av lengderetninga fré
bryggekanten og opp til @vregaten. Om planane bystyret hadde for Tyskebryggen omkring 1900, som omfatta
sanering av heile omradet til og med Gullskoen, var blitt realiserte, ville dette ha vore den einaste systematiske
dokumentasjonen over Bryggen tilgjengeleg for vdr tid. Fré Det Tyske Kontor, 1899. 3



| 1899 begynte rivinga av bryggegardane i den sgre delen av Tyskebryggen, og deretter fglgde
utgravinga av tomtene. Her gjorde Koren Wiberg sine observasjonar fra kanten, men samla ogsa
aktivt inn funn av mindre gjenstandar. Desse blei overlevert til Bergen Museum og innfgrte i
tilvekstprotokollen. Men det som fasinerte Koren Wiberg mest, var den store mengda temmer som
var i grunnen.
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Ill. 4. Koren Wiberg observerte utgravinga av tomtene. Arbeidet blei utfgrt utan maskinar og dermed kunne
Koren Wiberg fa tid til a laga skisser, her ein akvarell av bolverkskar under den rivne bryggegarden
Dramshusen. Men ogsa mindre gjenstandar blei oppdaga og samla inn. Tilvekstprotokollane for Bergens
museum for ara 1903 til 1912 ha rinnfgrt mange funn, szerleg for aret 1909. | katalogen er mange av
gjenstandane innfgrte som «gave fra maleren Hr. Koren Wiberg.» Fra Bidrag til Bergens kulturhistorie, 1908 s. 24.



lll. 5: Koren Wiberg oppdaga at ulike kulturlag danna ein klar profil etter kvart som tomtegravinga gjekk stadig
djupare i grunnen. Her er ei skisse av «Snit og Fundamentering af Lagene under Gaardene Schaften, Ridstaden

og Boldergaarden:

1) Bolveerket, som sattes under
Bygningen af Nordre Finnegaard,
da denne Gaard opfgrtes efter
Branden 1702 paa Ridstaden og
Boldergaardens Tomter.

2) Madjord og Sten.

3) Traergdder efter store Treer, som
har veeret plantet paa det aabne
Rum mellem Dramshusen og
Finneg. hvor Boldergaard hadde
veeret indtil 1476.

4) Grus og jord.

5) Grus med treerester og Sten.

6) Brandtomten efer Gaardene
Schaften og Ridstaden og Bolderg.
1476.

7) Grus og Fyld, Ben, RGddenskab og
T@nder fyldt med Jord.

8) Brandtomter fra ?

9) Jord og Treerester.

10) Karveerket

NB Ingen af de 10 Lag var rene d.v.s. uden Pzelelag.
Fra Universitetsbiblioteket i Bergen, Handskriftsamlinga MS
1064, VIl 2.1.
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Observasjonane fra tomtegravingane danna truleg ein erfaringsbakgrunn som inspirerte Koren
Wiberg til 3 ga i gang med meir systematiske arkeologiske utgravingar. | 1908 pavist han bade ruinen
etter Peterskyrkja og Vinkjellaren.

Resultata fekk professor Yngvar Nielsen ved universitetet i Kristiania til a skriva ein lengre artikkel i
Verdens Gang, der han sette Koren Wibergs arbeid i fglgjande perspektiv: «For den, som har
Kjendskab til de storartede Udgravninger paa Trojas, Karthagos og andre gamle Byers Grunde, og til
alle de Fund, som i senere Tid har veeret gjort paa Forum Romanum, var det en nzerliggende Tanke at
ogsaa Bergens Jordbund maate byde et taknemmeligt Felt for Gravninger til Undersggelse af den
gamle Bys Fortid. Heldigvis var Manden der, som omsatte Tanken i Handling. Hr. Koren-Wiberg er
ikke laenger en ukjendt Mand. Hans Fortjenester af at have belyst, hvad vi kan kalde det
underjordiske Bergen, er almindelig paaskjgnnede inden alle kyndige Kredse.» Verdens Gang 13. 10.
1908.

Bevaring av Tyskebryggen hadde ikkje Koren Wiberg sett for seg da den sgre delen blei riven, eit
prosjekt som sannsynlegvis ville ha omfatta den nordre delen om ikkje 1. verdskrigen hadde stilt ei
vidarefgring pa vent. Da Koren Wiberg i 1921 gav ut verket «Bergensk kulturhistorie», hadde han
utvikla eit syn pa Tyskebryggen der kontinuitet var grunnbegrepet. Tomtemgnsteret for
bryggegardane gjekk tilbake til byens eldste tid, og byggeskikken var mellomaldersk. Trass i totalt
gydeleggjande brannar i 1476 og 1702, var bryggegardane gjenreiste etter ein arkitektur som kunne
sporast tilbake til lenge fgr hanseatane blei dominerande i denne delen av byen. Men denne
kontinuiteten var hanseatanes forteneste, eit syn han utvikla vidare i boka Hanseaterne og Bergen
fra 1932. Noko han ogsa presiserte i opningstalen for Schgtstueanlegget i 1939: «Ich habe soeben
betont und darauf hingewiesen, dass wir den Wideraufbau der Schutstavens der Hanseaten
verdanken kénnen, weil die Hanseaten die alte norwegische Bauart in dieser Stadt beibehalten
haben.» UBiB, Handskriftsamlinga MS 1064, VIl 11.

Tanken om at Tyskebryggen med sine 1700-tals bygningar representerte mellomalderen og kunne
fgrast tilbake til hggmellomalderen, fekk begeistra tilslutning fra riksantikvar Harry Fett. Og pa
slutten av 2. verdskrigen ivra han for a danna ein organisasjon som skulle kjgpa opp bryggegardane
og pa denne maten sikra dei for ettertida. Brev frd Harry Fett til Koren Wiberg dater 15. og 31. 07. 1944.
Det hanseatiske museums arkiv, nr. 93 og 94.

Etter Koren Wibergs syn hadde krigen utsett spgrsmalet om bevaring eller sanering av Tyskebryggen.
Det ville melda seg med full kraft nar krigen var over. Han gnskte ikkje bare a bevara bebyggelsen,
men ogsa a restaurera slik at bygningane skulle representera ulike epokar; 1500- og 1600-talet, 1750
og 1790. Forgvrig meinte han at namnet Det Hanseatiske Museum var misvisande, for Finnegarden
hadde gatt ut av hanseatisk eige alt i 1720. «Det gamle handelshus» eller «Den gamle Brygges stue»
ville vera meir passande. Men uansett namn pa museet, denne institusjonen matte bli eit direktorat
for Bryggen. Brev frd Koren Wiberg til Harry Fett. Det hanseatiske Museums arkiv.

Det kan vera eit poeng at bade riksantikvar Fett og Koren Wiberg alt na brukte namnet Bryggen, og
ikkje det offisielle Tyskebryggen. Kanskje var det eit uttrykk for at dei sag at det vanleg brukte
namnet pa grunn av krigen var i ferd med a bli ei belastning for deira sak. Debatten om
Tyskebryggens framtid hadde vore hard i ara fgr krigsutbrotet, og lektor Bernt Lorentzen hadde i
Bergens Tidende hevda at Koren Wibergs kontinuitetssyn bygde pa svakt funderte hypotesar. «Disse
hypotesene har jo efterhvert innarbeidet sig slik i folkefantasien at de er blitt noget i retning av en
bergensk nasjonalhelligdom.» Bergens Tidende (ekstranummer) 23. 04. og 3. 05.1938. 5
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Koren Wiberg dgydde i 1945 og Bernt Lorentzen tok over som direktgr for Det hanseatiske Museum i
1952, etter at han hadde forsvart doktoravhandling «Gard og
grunn i Bergen i Middelalderen». Eit vesentleg moment her
var at Lorentzen hevda at etter brannen i 1476 blei det gjort
vesentlege forandringar pa Bryggen ved at gardane blei
bygde breiare og hggare enn tidlegare. Brannen
representerte dermed eit klart brot, og Koren Wibergs
kontinuitet tilbake til den norske stordomstida i
hggmellomalderen burde avvisast. Dessutan hadde Bernt
Lorentzen tatt utgangspunkt i ein artikkel av Gustav Storm fra
1899, der han hevda at ein i regelen matte rekna med at dei
eldste norske byane var kongelege anlegg, det vil seia
grunnlagt pa grunn som kongen hadde disposisjonsrett over,
og der kongen hadde ei aktiv rolle som den som regulerte

- U}EGRG;JNVIZ;JERGEN de.n f¢rst.e lf)ebyggelsen. Dette stoq i skaTrp. kc.mtrast til Koren

| MIDDELALDEREN Wibergs idé om at Bergen hadde ei fortid i ein strandstad
som hadde utvikla ein vesentleg tettbebyggelse alt fgr Olav
Kyrre (konge 1067 — 93) sette kjgpstad i Bergen, slik
sagaskrivarane uttrykte det da dei skreiv sine verk i dei fgrste

tiara av 1200-talet.

Ill.6: Bernt Lorentzens doktoravhandling fra 1952.

Det arkeologiske prosjektet etter brannen i 1955 gav Koren Wiberg ein renessanse. Det skuldast fgrst
og fremst at hans arbeid var detaljert og ikkje minst visuelt tilgjengeleg. Hypotesane hans om byens
opphav og kontinuiteten i bebyggelsen var klart utforma, pa same mate som Bernt Lorentzens kritikk
representerte klare tolkingsalternativ. Tanken om at den bevarte bebyggelsen pa Bryggen
representerte byggeskikken fra tidlegare hundrear, blei stgtta av arkeologien. Formidlinga av
Bryggen som mellomalderby blei allment akseptert. Lorentzens hypotese om at hanseatane
gjiennomfgrte stgrre endringar, fekk ikkje tilslutning.

Da utgravingane pa Bryggen tok til i 1956, var det gatt om lag 50 ar sidan Koren Wibergs
observasjonar under saneringa i den sgre delen av Bryggen. | boka Kongers havn og handels sete
skreiv leiaren for bryggegravingane, Asbjgrn Herteig, at det i den f@rste utgravingsplanen var avsett
seks manader for arkeologanes arbeid. Herteig 1969 s. 13. Men det skulle visa seg at Yngvar Nielsens
samanlikning med dei bergmte utgravingane etter Troja og Karthago hadde noko for seg.
Utgravingane pa Bryggen fekk internasjonal oppmerksomhet og gav Bryggen ein einestaande plass i
europeisk byarkeologi. Den «naerliggende Tanke at ogsaa Bergens Jordbund maate byde et
taknemmeligt Felt for Gravninger til Undersggelse af den gamle Bys Fortid» viste seg a bli stadfesta
ut over all tvil.

Den metodiske tilnzerminga ved a identifisera kulturlag og datera funna innanfor ein kronologi basert
pa brannar som kunne dokumenterast gjennom skriftlege kjelder, blei akseptert om enn til tider
omdiskutert. Men kulturlaga skulle ogsa gi innsikt i utviklinga av Bergens eldste struktur og
kulturhistorie, som gav heilt ny kunnskap. Eit vesentleg moment var omfanget av utfylling og dermed
utviding av byggeland langs den opprinnelege strandlina. Dette snudde opp-ned eit kjernepunkt i
Koren Wibergs utviklingstypologi. Han hadde hevda at bryggegardane i prinsippet blei til ved at fgrst
blei det bygt boder og hus langs strandkanten, og nar det ikkje var meir plass, blei dei neste husa
bygt bak. Og slik fortsette det til bryggegardane framstod som lange husrekker med passasje i
mellom. Bryggegravinga dokumenterte at bryggegardane utvikla seg i takt med utfyllinga i Vagen. Dei
voks ikkje oppover land, men utover i Vagen. Det var i trad med ein utviklingstypologi som kan
dokumenterast som typisk for nordeuropeiske hamnebyar fra mellomalderen.

Det kan lagast ei lang liste over all den dokumentasjonen som kulturlaga har skaffa fram, og
enkelteksempel gir ikkje eit godt bilde. Av overordna resultat star utfyllinga fram som eit
hovedresultat saman med den rikhaldige dokumentasjonen av mellomalderens urbane daglegliv. 6
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Var det ikkje for
bevaringsforholda i
bryggegrunnen ville vi ikkje
hatt det store materialet av
runeinnskrifter eller kunnskap
om bryggeskipet. Hadde
planane for sanering av
Bryggen blitt gjenomfgrt slik
dei lag fgre omkring 1900,
hadde truleg Koren Wibergs
handskrivne notat, skisser og
publikasjonar vore det
viktigaste
dokumentasjonsmaterialet for
Bryggen. Historikarane ville
sannsynlegvis ha tolka sine
kjelder utan omsyn til
kontinuitetssynet.
Hanseatanes skip ville ha vore
ei hovedforklaring til deira
dominans i handelen. Runer
ville ha blitt sett pa som skrift
for spesielle feremal og ikkje
som eit middel til kvardagsleg
kommunikasjon, slik materialet
fra bryggegravingane viser. Ja,
kvardagslivet i
mellomalderbyen ville vi knapt
hatt kunnskap om, for om
dette er det skriftlege
materialet i all hovudsak taust.

1Il.7: Koren Wiberg identifiserte brannane som striper av kol og brent tre. Ved innlevering av gjenstandar til

Bergens Museum har han ofte referert til kva brannlag funna var gjort under.
Fra Bidrag til Bergens kulturhistorie, 1908 s. 150.

Kulturlaga pa Bryggen representerer ein kunnskapsbase som om dei var sider i byens, nasjonens og

Europas historiebok. Om vi ser bakover i tid til situasjonen omkring 19
boka kunne ha gatt tapt fleire gonger.

00, ma vi innremma at denne
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Forvaltningsmessige utfordringer
Ann Christensson, seniorrddgiver, Riksantikvaren

Hans de Beer, lagleder, NGU

Mal.
«A sikre og setje i stand dei norske stadene

pa UNESCOs verdsarvliste»
Prop. 1§ (2011-2012)

-

Foto: Elin Rotevain © Riksantikvaren .
——
—

Prosjekt
Bryggen
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Asbjorn E. Herteig 1919-2006.
Ledet utgravningen pa Bryggen fra 1955-79 og stod for
opprettelsen av Stiftelsen Bryggen i 1962.

1 © Universitetsmuseet i Bergen

T —
et

Prosjekt
Bryggen
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Utgravningsfeltet

© Universitetsmuseet i Bergen

Prosjekt
Bryggen

Kaianlegg fra1170

© Universitetsmuseet i Bergen

Prosjekt
Bryggen

'
e
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Tykke kulturlag

© Universitetsmuseet i Bergen

Prosjekt
Bryggen

Fra de arkeologiske utgravingene etter brannen i 1955.
Utgravingene dannet utgangspunktet for

Bryggens Museum som apnet d@rene 11976.

© Universitetsmuseet i Bergen

o Prosjekt
==mw Bryggen




Bygging av spunt 1979

Prosjekt
Bryggen

Foto: Henry Nesse. Riksantikvarens arkiv. .
[——
——

Bryggen etter oppforelsen av Radisson Blu Royal Hotel.
Omradet hvor vannet forsvinner er i skillet mellom den
nye og de gamle bygningene.

Tegning: Elin Jensen ©Riksantikvaren

Prosjekt
Bryggen
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Senkningav grunnvannsniva 1979-2005
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Finnegarden 3a 1982. Hoy grunnvannsstand sikrer god
bevaringstilstand og —forhold.

Foto: Karsten Kristiansen © Riksantikvaren

Prosjekt
Bryggen

Setninger ved drenering af
NATIONALMUSEET ku'turlag

Sammenbranding/
nedbryting
af organisk
materiale

& Vand [ |Luft | Organisk = Uorganisk

Nationalmuseet i Danmark




Vurdering av kulturlagenes bevaringstilstand

fl

Foto: Elin Rotevain © Riksantikvaren |
——
—

Prosjekt
Bryggen

Middelalderske gjenstander fra Bryggen. De gode bevaringsforholdene gir mange spennende arkeologiske funn. ‘
[ ——4
=

Foto Svein Skare © Universitetsmuseet i Bergen Prosjekt

Bryggen
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Logging av oksygen-
og redoxverdier i
sonen over
grunnvannsspeilet

Prosjekt Foto: Ann Christensson © Riksantikvaren
Bryggen

Hvilke overteringsverdier har vi fra Bryzgen
til andre middslalderbyer?

Dokumentasjon av bevaringstilstand og — forhold, samt grunnvannsstand
Arlige varmprover.

Arlige rapporteringer, evalueringer og moter. Alle rapporter tilgjengelie pa
Vitemarkivet.

Ttpreving av metoder i felt over 10 ar.

Hindtering av store datamengder.

Standard N5 24312002 Kulturminner — Erav til miljgoverviking og
-undersekelse av kulturlag.

Logging av oksygen og redox maledata.

Forstielse av grunnvann og vannmetning.

[ visse typerlag egner det seg ikke med tilforsel av vann.

Frosjektet har initiert imternasjonale forskningsprosjekter og
doktorgradsstudier.

MNedwendig med internasjonalt samarbeid for 4 oppma resultater.
Barekraftig handtering av overvann
Infiltrasjon har medfort slning i grunnvannsstanden
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Prosjekt
Bryggen

The protection of the
. . The Interreg VB
archaeological heritage must be W‘,,",g;:;,‘:g;:"‘ A}'
based on effective collaboration

between professionals from many
disciplines

NATIONALMUSEET

OLAV THON GRUPPEN

MVH CONS

EBryggen og middelalderbyen Eergen er fredet etter kmltorminneloven §4. 1 ledd:

«Felgende kultmrminner fra oldtid og middelalder (inntil ir 153 7) er fredat:

a) Boplasser, huler. hellere med spor etter folk som har heldt til eller arbeidet der,
hus— eller kirketufter, kirker, hus og bygeverk av alle slag, og rester eller deler
av dem. girdshauger, girds og tunanlege op andre belyegebeslonsentrasjoner
som stapelplasser og markedsplasser, byanlegs og liknende eller rester av dem.»

I klm &3 nevnes at-

Ingen mi— uten at det er lovlig etter § 8 — sette i gang tiltak som er egnet til &
skade, sdelegge. grave ut, flytte, forandre, tildeklke, skjule eller pai sRnen mate
utilberlig skjemme auternatisk fredet kultominne eller fremlkalle fare for at dette
kan skje.

Disse tiltalcene er meldepliktice.

Exrpgqen, m well mthe reat of the medicral foom of Forgen, o prodccicd smder the provhiom of Morear's

Caltwral Herdage Aci Awtomasic prodcotion by leee & ded o all 2 g cldcx then 1649 snd

rxchacologiconal remesm cldex then 1527, The fexcmeat adm fox the lod 20 yes b boen #o prodoct the
rrchacological remesm, m roccommended m the Therter for Profocton smd Memagement fox Axchacologionl
HeaSingc (HCOMDE 1330)

Thexe v oo a3miler provnion i caxlicr leghletion, which can be comidered smc of the mam camcy that
mxbemn redevcloy mcledng g3 dorpics dremagc s Erpggen @ the lvic T heo Jed $o smanismablc

brdrclogical condifioan fox the proaereation of the archacslogicoal remesm »i Errggen
Ddhex xelovant rogulntioon axe the Flemsng snd Ewildng Act snd the Polletion Aci The B Wadcs Fesemcwroak
Dérectire fn of leaa Sxrect impeoriance fox Erpggen, bad the Aood Dixectee o, mErrggen @ prome ie Hoodng br

mcromcd renfall and 2on waics levcl




For mer info:

Rapporter kan finnes pa:

o= Prosjekt
==mm Bryggen
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Ny forvaltningspraksis i middelalderbyene

Jens Rytter, seniorrddgiver, Riksantikvaren

Ny forvaltningspraksis i mememm

North Sea Region
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Utvikling Brvggen 1955
1955-1978

1979-1995

1996-2008

2009-
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1955-78 i Y
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*  Lov om formminner av 2% jum 1931 — bygrungsrester fredete, men uklart om

= Etter brannen pi Bryggen i Bergen i 1935 igangsettes utgravninger som pagir
til 1978. Underzekelzen danner i mange ir mal for utgravninger i andre brer
Fiksantikvaren hel eller delfinan=sierer utgravminger 1 denne penoden. Allikewvel
sjaktes det i 1950, 60 og tidlig T0-izene ut store omrider med middelalderzke
kulturlag med munional eller ingen arkeclomsk dokumentasjon for ekzempel
Deeggzalmenmingen 14, Bergen, Storgaten 30-32, MNedre Langgate 37, Hotell
Klubben i Tensberg, Kjepmannsgata, Trondheim

*  Dette endre zeg pi begrnnelzen av 1970-tallet spesielt etter Rikzantilovaren
stopper utsjaktingen av Sendre gate i Trondheim i 1970. Stese utgravinger
giennomferes i Trondheim, O:lo og Tensberg fra 1970- og Rik=antikvaren

oppeetter utgravning=kontoser i Trondheim Oslo og Tensberg pa tidlig 1970-
tall

b0 AR

Trondheim 1970-tallet s o
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Lov om - m
kulturminner 1978 izt . @
nr.50 T 2

* “Rulturminner og kulturmiljeer med deres egenart og variasjon
skal vernes bade som del av var kulturarv og som ledd i en
helhetlig milje- og ressursforvaltning ™

* Kulturminneloven § 4 :Felgende kulturminner fra oldtid og
middelalder (inntil ar 1537) et fredet: bokstav a) Boplasser, huler,
hellere med spor etter folk som har holdt til eller arbeidet der,
hus- eller kirketufter, kirker, hus og byggverk av alle slag, og
rester eller deler av dem, pardshauger, gards- og tunanlegg og
andre bebyggelseskonsentrasjoner som stapelplasser og
markedsplasser, bvanlepr op hiknende eller rester av dem.

00 AR

Lov om «—

kulturminner 1978 resmoe ¥

nr.350 =

* “Rulturminner og kulturmiljeer med deres egenart og vanasjon
skal vernes bade som del av var kulturarv og som ledd i en
helhetlig milje- og ressursforvaltning™

* Kulturminneloven § 4 :Felgende kulturminner fra oldtid og
middelalder (inntil ar 1537) er fredet: bokstav a) Boplasser, huler,
hellere med spor etter folk som har holdt til eller arbeidet der,
hus- eller kirketufter, kirker, hus og bygeverk av alle slag, og
rester eller deler av dem, gardshauper, gards- og tunanlegg op
andre bebyggelseskonsentrasjoner som stapelplasser og
markedsplasser, bvanlegg og iknende eller rester av dem.
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Lov om - )

kulturminner 1978 i B
nr.50

* “RKulturminner og kulturmiljeer med deres egenart og variasjon
skal vernes bade som del av var kulturarv og som ledd i en
helhetlig milje- og ressursforvaltning.™

* Kulturminneloven § 4 :Felgende kulturminner fra oldtid og
middelalder (inntil ar 1537) er fredet: bokstav 2) Boplasser, huler,
hellere med spor etter folk som har holdt til eller arberdet der,
hus- eller kirketufter, kirker, hus og byggverk av alle slag, og
rester eller deler av dem, pardshauger, gards- og tunanlegg og
andre bebvgeelseskonsentrasjoner som stapelplasser og
markedsplasser, bvanlegg og iknende eller rester av dem.

.-l
]

LN
-

.*i—l—h.
L —

(

BO0 AR

1979-1995 T

(@

* Hovedsakelig tillatelse til utbygging, men med

o

vilkar om utgraving av berert omrade

* Store arealer utgraves for eksempel —
Folkebibliotekstomta, Olavskvartalet og
Erkebispegarden i Trondheim, Dombkirkegaten 6
1 Bergen, Nordre felt, Oslo gate 6, E-18 Serenga
i Oslo, Baglergaten 2-4, Storgaten 24 /26,
Toensberg bibliotek 1987 /91
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Utgravinger — =Zz=)o- ‘®

100 AR

ICOMOS og Valletta i Eo

100 AR

o g
The Interneg [VE S

1990 ICOMNOS charter for the Protection and
Managment of the Archaeclogical Hentage

1992 —Valettakonvensjonen — Europarads konvensjon —
ratifisert av Norge 1995

«.. Iverksette tiltak for fysisk vern av den arkeologiske
kulturarv ved a vedta bestemmelser om bevaring og
vedhkehold av den arkeologiske kulturarv, fortrinnsvis
1 situs . Konvensjonens definisjon av arkeologiske
kulturminner higger til grunn for forvaltningen: Norge

28
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1996-2001 e Yl

* Bygging pa kulturlag — Mulig 4 oppforelette bygg pa
kulturlagene uten krav om utgraving- Riksantikvaren
anbefaler bygging pa sale /bjelkernist —
pelefundamentenng godkjennes ikke — utfordnng; oir
ite volum ogkrav til parkenng

* 1996 — forste MOV 1 forbindelse med bygging pa
kulturlag 1 Trondheim — vanghet 10 ar —avbrutt 2001

* 1999 — andre MOV 1 forbindelse med byggingav hotel
1 Tensberg — delvis utgraving, boring, miljiebrenner og
probei profil

2002-2008 T . &

[

W
A
.
i
W
-

* 2002-3 MOV Brygeen i Berpen — Mal: fa dokumenter og
undersekt hva setningene pa Bredsgarden skyldes

* Hesten 2002 ipangsettes Forprosjekt «Miljpovervaking av
nedbrytungsprosesser 1 kulturlagy

* 2004-2005 «Leve med kulturminners (St. meld. 16)- Maletera
bevare de «underjordiske arkivenes og samtidig legee til rette for
bruk av arealene og utvikling av hivskraftige bysentre.

* 2005-2008—Peleprosjektet

* 2007 -The monitoring manual — veiledning og retningslinjer for
MOV av kulturlag 1 muddelalderbyene
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2009- sz M- (®)

o NS5:9451:2009 — Kulturminner — Krav il
mijgovervaking og —underseokelse av kulturlag

* SINTEF Brvggforskserien 721.305 Bygging pa kulturag
1 muddelalderbyene

* SKINT- fokus pa barekraftig vannbalanse —
overflatevann — grunnvann

* Grunnvannsrestaurening Bryggen

* Strategisk plan for arkeoclogiske kulturminner og
kulturmiheer

* MABYGas — tirettelegoing av eksisterende kunnskap
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The Interreg IVE Sam

Standard og retningslinjer “hims A4

NS§S9451:2009

Forundersgkelse 2010 s

Cityshopping 2010 Anders Madsen gate 2010

Nr forviz=mpimwskns : muddcdaldcorene - Jen Ry 18, kb= 2012
100 AR > J
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SKINT 2008-2012 =izz= ¥ (@)

Bryggen 2012

* Prosjektets resultater
presenteres her 1 dag

* Fokus pa vannbalanse —en
bazrekraftic handtering av
overflate- og grunnvann er
viktig for bevaring av
kulturlag med hovt innhold
av organisk materiale. Behov
for hydrogeologisk
Kompetanse

Grunnvannsrestaurering i = | l@

Bryggen 2011- =z
* 12011 ble det gitt en bevilling pa inntl 45
millioner pa revidert statsbudsjett;

* Midlene skal nyttes til tiltak for a stoppe
grunnvannslekkasjen ved at vannsystemet1
verdensarvomradet og nabotomten skilles sa
fullstendig som muhlig. Midlene skal ogsa nyttes
til andre tiltak for a fa heyest mulig permanent

og stabil grunnvannsituasjonunder Bryggen.
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Strategisk plan 201

* Strategisk plan for forvaltning
av arkeologiske kulturminner
og kulturmiljeer 2011-2020

* «Planen gjelder for alle
arkeologiske kulturminner 1
landet, uavhengig av
beliggenhet, alder eller etnisk
tilknytning Den strategiske
planen vil forst og fremst
vere et styringsdokument for
Riksantikvarens satsinger1
perioden 2011-2020»

Nr forri==agapesens : smddddidabrms - Jeun R 16

MABYGis

Formal

* I forste omgang 2 gjore
tilgjengelig alle kjente data
om middelalderbyene for
forvaltningen — testes na ut

The Interreg IVE
mSuﬂeglon

Sikning av arkeologiske kulturmunner og
kulturmiljoer baseres pa et godt datagrunnlag,
enbethige kntener og forsvarlige metoder

Delmlt 2

Forvaltmingen av arkeologiske kultunminner og
kulturmiljoer er tydelig og preges av god dialog og
ressursbruk

Delald 3

Allmennhetens mteresse og ansvarsfolelse for
arkeologiske kulturminner og kulturmiljoer er
styrket

»
olesoner 2012 ; ‘ ?

18 ckewd= 2012
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Erfaring sa lang [ @

* Flere utbygginger giennomfert — MOV-pagar fortsatt.
Foerste 5 ars periode gjennomfert 20131 Tensberg

* Ingenendnngi grunnvannstand regstrert

* Noetemperaturekning 1 grunnen og grunnvann

* Far erfaring med peler og pelemetoder, innsamling av
referansedata

+ Allerede fatt sa mye nv kunnskap at det snart er behov
for oppdateringav NS 9451:2009 og SINTEF
Bygeforsk; Bygging pa kulturlag 1 middelalderbyene

* Lavere kostnader for tiltakshaver

SETLTLEIITTLLILL L SLL L LIRS - IS 2 Br=c
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Eksempler fra hverdagen, utfordringer de kommende arene, bevaring
av kulturlag, overvaking og avbgtende tiltak

Hanne Merete Moldung, seniorrddgiver, Riksantikvaren, Bergen

Avgrensningen av «Middelalderbyen
Bergen» gravearbeid her krever
dispensasjon fra kulturminneloven
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Organiske kulturlag og grunnvann

Over tid har vi blitt klar over sammenhengen
mellom de organiske lagene som utgjor
fundamentene til bygningene, gatene og plassene,
og grunnvannet.

Grunnvann og overflatevann er en forutsetning for
at de rike organiske kulturlagene 1 grunnen kan
sikres og g1 stabile grunnforhold for bygningene

oppa. Nar grunnvannet synker kommer det til

oksygen, og de organiske lagene ratner eller

forsvinner. w
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Restene etter middelalderens Bergen kan i dag oppleves i form av staende kirker, ruiner etter kirker,
klostre og annet, gatenett og bygningsstrukturer. Under bakken ligger de usynlige restene etter
menneskelig aktivitet i form av kaier og bygningskonstruksjoner, avfall fra hushold, fra verksteder, fra
handel, til sammen et underjordisk arkiv som har dannet seg lagvis. Disse lagene kaller vi kulturlag,
og de danner ogsa fundamentene til dagens bebyggelse.

Som dere ser av kartet er omradet som inngar i avgrensningen av middelalderbyen Bergen et stort
areal. Tiltak innenfor dette omradet krever dispensasjon fra kulturminneloven. Innenfor denne
avgrensningen er det varierende tykkelse pa kulturlagene, kulturlagenes sammensetning varierer, og
ogsa alder og bevaringstilstand. Noen steder ligger kulturlagene fra middelalderen godt beskyttet
med tykke lag med avsetninger fra nyere tid over, mens andre steder ligger kulturlagene sarbart til,
gjerne like under overflaten.

Dette kartet viser det sentrale omradet av middelalderbyen Bergen, og fargeforskjellene viser antatt
avgrensning for tykkelsen pa kulturlagene. Tykkelsen pa kulturlagene kan variere fra 0,5 m tilca 8 m,
men informasjonsverdien er ikke mindre i de tynne lagene. Desto viktigere er det at evt inngrep i
slike kulturlag skjer kontrollert, og at de ikke utsettes for grunnvannsendringer eller annen
pavirkning. Sjgbunnen i Vagen inngar ogsa i avgrensningen, og det har nylig blitt utfgrt
forundersgkelser som viser at det ligger bevart tykke lag med marine kulturminner der.

Aktivitetene pa Bryggen var i middelalderen i hovedsak knyttet til handel og skipsfart, og behovet for
gode havneforhold gkte i takt med handelen og st@rrelsen pa skipene. Bildet viser rester etter
kaianlegg som ble gravd fram ved den store Bryggen-utgravningen der SAS-hotellet star i dag. Det er
denne type anlegg som finnes under Bryggen, og flere andre steder i Bergen. Avstanden fra
opprinnelig strandsone til dagens kaikant er ca. 140 m.

Vagsbunnen utgjorde det eldste Bergen sammen med bebyggelsen pa Bryggen. Vagsbunnens eldste
bebyggelse har ligget i naer tilknytning til Korskirken som ble anlagt pa 1100-tallet pa et nes. Pa 1000-
tallet gikk strandlinjen som en bukt inn under dagens Vetrlidsallmenning, og sjgen gikk helt inn til
Domkirken.

Den smale viken som utgjorde Vagens innerste del, ble forholdsvis raskt fylt opp, férst med en
kombinasjon av naturlig sedimentasjon sammen med dumping av vanlig byavfall, og siden — fra ca.
1300 til ca. 1600 - fgrst og fremst med store mengder laer- og garveriavfall fra skomakervirksomhet i
omradet. Omkring ca. 1500 var utfyllingen nok kommet sa langt som til et stykke lenger ute enn
dagens Skostredet.

Vagsbunnen beholdt sin funksjon som bolig-, forretnings- og handverkerbydel. Bygninger ble gdelagt
av de store bybrannene som herjet, noen med bare 10 ars mellomrom. Etter hvert ble det bygget
sakalte steinkjellere som vi finner bade over og under bakken for brannsikker oppbevaring for
verdifulle varer og lignende.

Over tid har vi blitt klar over sammenhengen mellom de organiske lagene som utgjgr fundamentene
til bygningene, gatene og plassene, og grunnvannet. Grunnvann og overflatevann er en forutsetning
for at de rike organiske kulturlagene i grunnen kan sikres og gi stabile grunnforhold for bygningene
oppa. Nar grunnvannet synker kommer det til oksygen, og de organiske lagene ratner eller
forsvinner.

For a legge til rette for at byen skal fa utvikle seg uten at det gar pa bekostning av kulturminner, er
det viktig 8 komme tidlig i dialog med utbyggere for 8 komme fram til Igsninger som lar seg
gjennomfgre og som hindrer inngrep i arkeologiske kulturlag, som ikke medfgrer fare for skade pa
dem eller forringa bevaringsforhold, samt avgj@r evt. avbgtende tiltak som for eksempel arkeologisk
undersgkelse. For 8 komme videre med en sak er det viktig med kunnskapsinnhenting av
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grunnforhold, giennom geotekniske, miljggeologiske, kjemiske og arkeologiske undersgkelser. Disse
undersgkelsene foregar gjerne i kombinasjon gjennom grunnboringer. Samtidig kan det innhentes
kunnskap om grunnvannet, som ved etablering av miljgbrgnner for logging viser om
grunnvannsstand er stabil og om det er evt. variasjoner over tid.

Kong Oscars gate var Vagsbunnens hovedgate som fgrte til havnen ved Vetrlidsallmenningen, og
felger den opprinnelige topografien. Statens vegvesen planlegger i samarbeid med Bergen kommune
opparbeidelse av gaten og ledninger og rgr under bakken. | den forbindelse er det utfgrt
grunnundersgkelser og det er satt ned miljgbrgnner. Det er store setningsskader i deler av omradet,
og plasseringen av undersgkelsespunktene og miljgbrgnnene ble gjort i samarbeid med kommunen
og kommunens geotekniske konsulent, Multiconsult.

Samme type grunnundersgkelser ble utfgrt i Nedre Korskirkeallmenning, ogsa i Vagsbunnen-
omradet. Ogsa her er det registrert synlige setningsskader bade pa bygninger og pa bakken. Det ble
satt i gang miljgovervakning av kulturlagene ogsa her, og dermed ble det ogsa innhentet geoteknisk
kunnskap og kunnskap om grunnvannsniva. Overvakningen avdekket forhold i grunnen som krever
samarbeid pa tvers av fagfelt for a finne gode Igsninger.

Utfordringer knyttet til at store deler av bebyggelsen og gater og plasser i Bergen sentrum star pa
organiske kulturlag, er blitt enda tydeligere etter at man har hentet inn kunnskap gjennom ulike
undersgkelser av grunnen. Det kreves kunnskap om hva man skal handtere, fgr man setter i gang
med tiltak. Dette blir en av de store utfordringene for Bergen de kommende arene, der samarbeid og
kunnskapsutveksling blir sentralt for 8 komme fram til baerekraftige lgsninger.
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Tensberg - Byen under Berget

Jens Rytter, seniorrddgiver, Riksantikvaren, Tonsberg

T@nsberg
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Middelalderbyer | Norge

Riksastikyareas dndtriktskontorer
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After SKINT - Bargen 18.10.2012
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After SKINT - Bergen 16.10.2012

Fonsbere kulturlagtvkkelse

After SKINT - Bergen 16.10.2012
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Utfordringer - byutvikling

16.10.2012 After SKINT - Bergen 18.10.2012

Utfordringer - byutvikling

16.10.2012 After SKINT - Bergen 18.10.2012
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16.10.2012

Lasning?

After SKINT - Bergen 16.10.2012
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Utfordringer for moderne byplanlegging i en middelalderby

Ingrid Haukeland, seniorarkitekt, Etat for plan og geodata, Bergen kommune

_ ‘.. «Utfordringer for moderne:
¥, "‘,_5-, 3 by;.)larllleggmgl-evn
B - middelalderby»- .
ller: - hvordan réhagi
v;eksfiszt;ére?nde byroi
: L;Vér'rfé_t bystruktur tif
- fleksible. |
o' felles uterom ?
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Magnus Lagabgtes
bylovav 1276

lovfestet etableringen av
allmenninger i Bergen

som offentlige byrom
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"Allmenningen”
branngater
byliv og felleskap
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19785

byfornyelsen i Bergen starter

Byrommene skal sikre
arealer for byliv og rekreasjon

REEREE
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6. november 1989:

Trafikkmgnstret i Bergen sentrum legges om

Oppfelging organisert som prosjektet
"Miljg i sentrum” — 300 mill. kr. legges inn

Vedtak:
3 Standard-nivaer for byrommene

Overordnete byrom:

Standard 1:

"Individuell utforming.”

Kunstnerisk utsmykning skal integreres.

Fondet for kunstnerisk utsmykning trekkes inn
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Neumanns gate / Engen
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@ Olav Kyrres gate

KBY 20.2.92
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Festplassen
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Vitalisering av Bergen sentrum
gjennom idealistiske planer og politiske vedtak :

1980 Byfornyingsvedtak
1983  Fjellsiden Nord - medvirkning
1987  Sentrumsplan

1989  Gatebruks- og miljoplan y
1990  Bergensstandarden et samarbeid mellom:

1991 MIS - milje i sentrum

- litik
1991 ° Veme og byformingsplan P;’alllll:erzre
Reguleringsplaner fl)rkite lftir
Detaljplaner/landskapsplaner e e
2002  Kommunedelplan Sentrum ari . apszri': 1.e er
2000  Bergensprogrammet SRR s s
kunstnere
handverkere
beboerne

] After skint 16 10 2012 Ingrid Haukeland.pdf - Adobe Reader S Iar=]

= &)~ & $ 5 /%5 @ ® 0% - | soketter

Vitalisering av Bergen sentrum
gjennom idealistiske planer og politiske vedtak :

1980  Byfornyingsvedtak

1983  Fjellsiden Nord - medvirkning

1987  Sentrumsplan

1989  Gatebruks- og muljeplan ;

1990  Bergensstandarden et samarbeid mellom:

1991 MIS - milje i sentrum

1991 ° Verne og byformingsplan polate
3 - planleggere
Reguleringsplaner ke ok
Detaljplaner/landskapsplaner Tandsk Liioler
2002  Kommunedelplan Sentrum ari : ap:e::nl -e =
2000 ~ Bergensprogrammet = bt
kunstnere
handverkere
beboerne
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@ Bergensprogrammet, Sentrum. Forslag til forelgpig prosjektinndeling

BERGEN KOMMUNE

A\ traﬂkkakkerhet

Bergen 10.03.03

"Bergensprogrammet for
transport, byutvikling og miljo
er et samarbeid mellom
Statens vegvesen, Hordaland
Fylkeskommune og Bergen
kommune om\gjennomfering

kqllektlvtransport mllm og

ogifinansiering'av tiltak for vei, "
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4 BERGEN KOMMUNE Bilag A(327)
- BYUTVIKLING

Vagen, kaiene og Bryggen
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3.2.2 Helhetlig detaljplan: (pbl § 93)
Byromsplan/situasjonsplan

Arbeid og tiltak i byrommene skal presenteres som byromsplan/situasjonsplan i
1:200 og saksbehandles som byggesak etter pbl § 93 dersom de er i samsvar med

reguleringsplanens formal, bestemmelser og program.

Byromsplan/situasjonsplan skal ha utgangspunkt i historisk analyse basert pa
reguleringsplanens beskrivelse og Kulturminnegrunnlag for Vagen, kaiene og
Bryggen, 2003.
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6.4 Omrade for bevaring av byrom og bystruktur

6.4.1 Bevaring av byrom og bystruktur
Alt uteareal, ogsa sjeen, omfattes av reguleringsformal spesialomrade bevaring.

For alle tiltak i utearealet skal det foreligge uttalelse fra Byantikvaren fer tiltak
gjennomfgres. Tiltak i delomradene |-XV krever detaljplan.

Retningslinjene for de enkelte byrom er ment som et historisk program for hvilke
sammenhenger som bgr vektlegges ved endring av byrommenes dekke og
mablering.

Formalet er a introdusere historiske problemstillinger som grunnlag for en
skapende prosess der formidling av kulturhistorie kan vaere premiss ogsa innenfor
utviklingsoppgaver som har helt andre foranledninger og konkrete mal.

5.2.1.5 Detaljutforming av gatedekke

Kai-, gate- og plassbelegg skal ved materialvalg, form og farge uttrykke bygulvets
generelle og sammenbindende funksjon. Utformingen skal tilstrebe fleksibilitet
med hensyn til fremtidige arealbruksendringer.

Utformingen skal ta utgangspunkt i historisk analyse og legge vekt pa formidling av

byrommenes historiske saertrekk.

Brostein eller annen naturstein skal vaere hovedmateriale i alle byrom. Disse kan
kombineres med andre materialer. Unntak skal begrunnes saerskilt, og det bgr
vaere en faglig utfordring & formidle at flere av byromssammenhengene i omradet
er blant landets eldste som har veert i sammenhengende bruk.
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arluckier

Vagen, kaiene og Bryggen
Forprosjekt for delomrade Strandkaien - @stre Murallmenningen

TERCIN KOMMUNE
! AYRADSAVOLLING FOR KLIMA,
MILIE OG EVUTVIKLING

FORPROSJEKT OPPRUSTING AV STRANDKAIEN OG VESTRE
MURALLMENNINGEN. FRA PROSJEKTBESKRIVELSEN:

Forprosjektet skal avklare premissene for hvordan gatene skal opparbeides
og lgse trafikale problemstillinger innenfor planomradet

Kommunedelplan sentrum og reguleringsplanen for Vagen, kaiene og
Bryggen gir detaljerte fgringer for arealbruk og forming av gate- og
byrommene

Hensikten med forprosjektet er & avklare alle relevante forhold
(planspgrsmal og formaliteter) slik at det kan utarbeides endelige
byggeplaner
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Foto:
Multiconsult/
Fotograf Eivind
Senneset

Kong Oscarsgate. Forprosjekt for trafikale Igsninger og fysisk
opparbeidelse av gategrunn og byrom. 2010-11.

gaten
R\E ¥ '(‘_o, )N N
% & \

Tegnforklaring
Planomrzdet - forprosjekt
Influensomrade - vafikk

7 Krysssomskal gis
}  saorskilt cppmerksomhet

| Fredet bygg | omrade

{77 Areologisk restriksions
f...l omride
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Utfordringer og mal:

+ "Gatebruks- og miljgplanen for Bergen sentrum"
1988:

— Redusere trafikkbelastningen i Kong Oscarsgate og legge til rette for mer

fotgjenger- og miljgprioritert bruk av den historiske gaten.

* Reguleringsplan for Vagsbunnen, 22.02.1996

A sgrge for vern og pietetsfull skjgtsel av antikvarisk verdifull bebyggelse,
gaterom og bylandskap

A legge til rette for aktiv bruk av bebyggelsen i omradet.
A gjenskape et trafikk- og fotgjengermiljg pa omradets premisser

legge til rette for en opprusting av offentlige gater, streder, smau og plasser i
trad med historiske tradisjoner

etablere bedre kontakt med gvrige deler av sentrum

A legge til rette for naeringsvirksomhet tilpasset omradets historiske og
miljpmessige egenart

Kommunedelplan for sentrum-2000-2011

* gir overordnede mal for arealbruk og utvikling av Bergen sentrum:

1. Miljg og byrom:

N

Det skal veere tilfredsstillende stoy- og luftkvalitet for boliger, arbeidsliv og
utendgrs byliv i Bergen sentrum

Det skal legges til rette for at de sentrale byrom skal gi rom for et attraktivt og
aktivt byliv

Sentrale byrom skal sikre attraktive forbindelser mellom de ulike deler av sentrum

2. Trafikksystem:
1.

2
3.
4.
5

Sentrum skal avlastes for biltrafikk

Parkeringstilbudet skal, i kombinasjon med gode lgsninger for gatesystem,
kollektivtrafikk og gang/sykkeltrafikk, sikre god tilgjengelighet for alle trafikkantgrupper
Det skal legges til rette for okt sykkelbruk og bedre forhold for gdende

Det skal legges til rette for en mer effektiv varedistribusjon.
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* Malsetning for prosjektet:

Malet

Gi gaten tilbake til Middelalderbyen og de gaende
Tilfredstille ny urban bysituasjon (kultur, naring. gaende
-korte reiser)

| lignende gater i andre europeiske Middelalderbyer er det
vanlig at det er stengt for biltrafikk
Kong Oscarsgate er ikke laget for a tale biltrafikkstremmen

Onske om en fredeliggjering av gaten
-> krever en annen fysisk tilngerming

ﬁmmﬂm\](—b /FREMTID\‘
/ N Vi

N\
\\;‘ /,/ \7 7//

Ta vare pé Nye krav

3. Intensjoner

3.1. Tre viktige parametre

| planleggingen av Kong Oscars gate er det tre
faktorer som har vaert viktige i prosessen
TRAFIKK, BYROM OG KULTURHISTORIE

Samspillet mellom disse og hensynet til alle 3
parametrene har vart viklige for a fa en helhetlig °

forstaelse av gaten, som gir grunnlaget for et 5 :

basrende konsept som igjen danner ryggraden i et SR
helhetlig planforslag m °

Forprosjektet skal lose de TRAFIKALE utfordringer, e d%
4 legge til rette for attraktive og aktive BYROM med k&%

lesninger som er grundig HISTORISK forankret.
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Perspektivskisse forslag

prinsipp

fredeliggjerning av del 1 fra
Vetrelidsalmenningen bl
Korskirkealmenningen ~

Strategi 2- etablerer en gatelgsning som begrenser

gjennomkj@ring, men opprettholder tilgjengelighet.

Dette medforer bedre miljoforhold i gaten
samtidig som tilgjengelighet opprettholdes, og
man unngar 3 pafore andre omrader ulemper.

Tilstedevaerelse av en begrenset trafikkmengde
kan vaere positivt i forhold til byens liv som
sosial arena og innslag av sosial kontroll.

Den fysiske planlgsningen svarer pa den
overordnede langsiktige malsetningen om mest
mulig trafikkavlastning av Vdgsbunnen.

Planlgsningen kombinerer reduksjon av
parkeringsplasser, avvisning av
giennomgangstrafikk og tilrettelegger for
gaende og syklende.

I nordre del av gaten innfgres "Shared space"-
felles gaterom.

| sondre del av gaten etableres miljoprioritert
gjennomkjgring (MPG).

FOr v

Pa omradets og de
gaendes premisser

i,
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* Materialebruk og
deltaljutforming:

— hgy materialkvalitet
— historisk forankring
— slitesterkt

— universell utforming
— Intuitiv design
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-fredet By‘grunn

-setningssensitive masser:

~ -trafikale forhold
-bygnmgsvern

—rehablllterlng infrastruktu

‘L-'f'nange byggherrer
4‘\y deSIgn i gammel gate™}
-motstridende behov og
““interesser

-varelevering
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Ny utfordrlner

A‘I

_ '—ny mfrastruktur i grunnen
“wefjernvarme
-bossnett
-VA-separering

-universell utforming

-grunnvannsforhold
-hydrologiske forhold
-klimaendringer

-mange byggherrer
-Organisering av prosjektene
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Takk for

oppmerksomheten
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Bruk av PBL i sikring av kulturminneverdier

Johanne Gillow, byantikvar, Bergen kommune

Plan- og
bygningsloven
som verktgy for
kulturminnevern

¢ «After Skint»

- Bryggens
museum
16.0ktober 2012

» = Johanne Gillow

=K = Byantikvar
e g“ y

- - Bergen kommune

£

Nasjonale retningslinjer

Kommunen er den st@rste forvalter av kulturminneverdier

Det er et nasjonalt mal 3 redusere tap av verneverdige
kulturminner som falge av at de fjernes gdelegges eller
forfaller, til under 0.5% innen 2020.

"Som planleggings- og reguleringsmyndighset er kommunen
uten sammenlikning den sterste forvalteren av
samfunnsutviklingen, blant annet gjennom plan- og
bygningsloven og bedre tilgang pa registre og kunnskap.
Tydelige roller, klare ansvarsforhold, riktig
myndighetsfordeling og godt fungerende samarbeidsrutiner er
viktige forutsetninger for at de lokale myndighete al
kunne ta ansvar og fylle sin funksjon p3 en god m
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Riksantikvarens NB! register

-Et register over urbane omrader
med nasjonale
kulturminneinteresser A\

(et utdrag av omrader i Bergen) l }
o X

7

Lokal politikk

» "Bergen er en unik by. Den har dype historiske
retter og tradisjoner som det er viktig a ta vare
pa for fremtiden. Det gjelder for eksempel
middelalderkirkene, Bryggen, Sandviken og
mange andre historiske steder og bygninger.

Det er viktig a ta vare pa Bergens unike

historiske og kulturelle arv, og sikre at historiske

steder vernes og holdes i god stand. Byradet vil
vaere en padriver for gkte statlige rammer til
istandsetting av vare kulturminner.”
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Lokal politikk

"Byens historie og saerpreg ma sikres som
grunnlaget for byens utvikling inn i fremtiden.

Kulturhistoriske verdier i landskap, bystruktur og
bebyggelse ma inkluderes i byutviklingen som
identitetsbaerere og kunnskapsressurser og bidra
til attraksjon og mangfold av opplevelse.”

{Fra “arkitekbur- og by formingspolitikhk™ wedtatt

2l
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Hensynssone bevaring i
forslag til
kommuneplanens
arealdel, Bergen
kommune

Zoning consideration them

e
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Kommunen som plan- og
bygningsmyndighet

L ovens formal:

. Loven skal fremme basrekraftig utvikling
til beste for den enkelte, samfunnet og
framtidige generasjoner.

Planlegging etter loven skal bidra til &
samordne statlige, regionale og kommunale
oppgaver og gi grunnlag for vedtak om bruk
0g Vern av ressurser.

Vern av kulturminneverdier

» Visuelle kvaliteter og ivaretakelse av
kulturell verdi

- Ethvert tiltak skal ha gode visuelle kvaliteter bade |
seqg selv og | forhold til dets funksjon og dets bygde
og naturlige omgrvelser og plassering.

- Ved endring av eksisterende byggverk, oppussing og
rehabilitering skal kommunen se til at historisk,
arkitektonisk eller annen kulturell verdi som knytter
seq til et byggverks ytre, s3 vidt mulig blir bevart.




Sikring og istandsetting

+ Pdlegg om Sikring oq istandsetting

» -ikke oppstar skade pa, vesentlig ulempe for person,
eiendom eller miljo

- Ikke wvirker skjemmende 1 seg selv eller 1 forhold til
omgivelsene.

+ Byggesaksforskriften, nytt kapittel 19:

- Kommunens adgang til 3 gi palegg om utbedring av
bevaringsverdige bygninger

Sikring og istandsetting

Bygninger med hey verdi skal ikke g3 taptpa grunn av
unnlatt sikring eller istandsetting.

Bevaringsverdige bygninger

Palegg om sikring eller utbedring




Vagsbunnen
...0og vannet. En historisk bydel i flere dimensjoner

-Verdiskapingsprosjekt for Vagsbunnen - en liten begynnelse
- Fu) -
mens vi venter pa opprusting..

Samarbeid med natfazz 2012

samarbeid med utdanningsinstitusjoner, naeringslv
og andre aktorer
Utvikle "mellomromskompetanse”

Vagsbunnen som kulturminne
Setningsskader
Samarbeid med kulturminnemyndighetene

Vagsbunnen

Sikre kunnskap og
tilgiengelighet til
data

Miljebronner

Strandlinje fra 1000-
tallet.
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Miljgovervakning - Kulturlag i middelaldergrunn og forhold for
tilstand og bevaring- eksempler fra Trondheim og Tgnsberg

Anna Petersen, arkeolog, NIKU

Schultz gate, Trondheim

Forunderspkelse i 1985
Reguleringsplan, nybyzz bofiger 12007
Rezfizering 12012

Arkeciogiske underspialser med
miipovenviking som viliir for
dispensasjon fra KML 1978
Arkaologisk faltarbaid pibesynt sapt.
2012

-
n '(u Norsk InsTiut Sor kuturminresorsiniog | B ]
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nl(u NSk InsTut for kuturminmedorsnip | ]

Aherfiomtion | Toratag 11 chosber 2002 Nyheter '7

Dype kulturlag bevares

Tusen ars historie ligger lag pa lagitre

meters dybde meflom Munkhaugveita
og Presidentveita.

m-a:-h-mm m:mmm-
b glott i wkjents delor av -M:“Mm

T viee foemn Diser av ber, Adkeckopeoe  sadenwkts | Gammned I Asrana P e A Bet byqgpes rye Boliger der dot hae sttt hen

bersmdd overkogbein i by 1965 ot Ioe felt 50 Marmet av  fra byens ticige Bl fons AN AYGID
Qﬁfb&“hdﬂm ' Schala gase ma - &
Sadlet | bygrussen. | L.-d-vb- - sagg | ber titalls  fektigheten som ere
s Grm gang. Semid b viser oo a1 St hae foonphes  Salioner Qyvee. N1 Uy bnrae: skt for g, e ey
Kufturlag bovares det uwr::‘ p  smuling og andre foomer for e lagene § sodet iotaks  Sakrighet or det beste for bewns
Mer cocfaniende Dir demse ut-  samene ed som groft. Den § conchdet scem lenge  og kaa B o gang | tisg Vaen fea aak og takresser
geansingon (kke ()Qgpm; N:opluungclw buar vt en wikant wy byes st fremtiden, tier pd et wpe Dolighypet skal g
Presidestveios AS, hae I:nb alik at ackeologene har kumset  vest, sier Atca Petersin, som | de peste S Arene i 6 &'w‘:dlmhdb

-
nl(u NOrSK InsTut for kuturminmetorsinip | = |
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Wderfioatien | Toesdag 11 choober 202 Nyheter '7

Dype lmlturlag bevares

Tusen érs historie ligger lag pdlagitre

meters dybde meilom Munkhaugveita
og Presidentveita.

Inomn Sager hav vinduet stiey  Dietie Bar wod boriag wr
P glott 6 uijents deler v dype ball§ grussen, og
Troruiains sk v dew bose-
Len dyp grott pd IEROmr  aisen somn b oL | bullene o

ser er belt intakie, solv om - dew over i lngt en oy
et kan viere fra DOO-aalier. Dex Moprplphm.
Sar coten ™ jeiieder B,

oot on ateete Sor on vegg. PA st det of forsie gang Scnone me-
Sesien e meters Sybde oz det  todon Bk bk | Trondhelm,

Kan viee foem Diser av ber,  Ackeclopene  wadenekse | ﬁ-dw Mrd N 1a P7 esadertarla 1 Oet bugoes rye Bosger der det hae 512301 han
bersmdkd toverk og bein fra by 1965 en I feli o3 Marnct av  fra bywns ticige 1 Ao UM NGO
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Utgraving i Sgndre gate 1971. Foto:Ra




Bevaringsforhold pa Bryggen i Bergen

Jorgen Hollesen, forsker

Henning Matthiesen, forsker, Nationalmuseet i Danmark

NATIONALMUSEET

Bevaringsforhold pa Bryggen 1 Bergen

5/ =

Matthiesen & Hollesen, in situ gruppen, Nationalmuseet
After SKINT meode 1 Bergen, 16. okt. 2012
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NATIONALMUSEET
Oversigt

Bevaringstilstand og -forhold
Hvordan vurderes bevaringsforhold?
Forholdene pa Bryggen:

* Umeattet zone

* Mettet zone

NATIONALMUSEET

Bevaringstilstand og -forhold

Tilstand (SOPS 1-5)
“Excellent” |

“Lousy”

. " Tid
Fortid Nu Fremtid
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NATIONALMUSEET

Bevaringstilstand og -forhold

Tilstand (SOPS 1-5)
“Excellent” 1

Heldning = nedbrydningshastighed
Athenger af bevaringsforhold
(PresCon 1-3)

] ')Lousy‘] 2

. " Tid
Fortid Nu Fremtid

NB: SOPS kan vurderes for den enkelte jordprgve, mens PresCon afheenger af omgivelserne

NATIONALMUSEET

Bevaringstilstand og -forhold

Tilstand
“Excellent” |

“Lousy”

, " Tid
Fortid Nu Fremtid
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NATIONALMUSEET

Bevaringstilstand og -forhold

Tilstand

N God bevaringstilstand,
"Excellent” g

men darlige bevaringsforhold

Darlig bevaringstilstand,
__— men gode bevaringsforhold

2 "Lousy'J 2

_ " Tid
Fortid Nu Fremtid

@ NATIONALMUSEET

Vurdering af bevaringsforhold —
Preservation Condition Scale (PresCon)
« gar fra “elendig” til "udmeerket”
 bor afspejle nedbrydningshastigheder
« er sa vidt mulig kvantitativ og global

PresCon 1: 2: 3: 4 5-
Elendig Darlig Middel God Udmerket
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NATIONALMUSEET

Vurdering af bevaringsforhold —
Preservation Condition Scale (PresCon)

* gar fra "elendig” til "udmaerket”
* bor afspejle nedbrydningshastigheder
e er sa vidt mulig kvantitativ og global

PresCon I: 2: 3: 4: 5:
Elendig Darlig Middel God Udmerket

Nedbrydningshastighed
“"mg organisk materiale/ >1 0.4-1 0.2-0.4 | 0.04-0.2 <0.04

g tor jord/ar”

Forelobig semikvantitativ skala fra Bryggen

NATIONALMUSEET

Vurdering af nedbrydningshastighed

model for
nedbrydning

Arkaeologisk
materiale

Tre tilgange til vurdering af nedbrydningshastighed:

Undersog bevaringstilstand for fundet med ars mellemrum (eendring i SOPS)
Lav modelforsog 1 laboratoriet eller 1 felten

Mal forskellige miljoparametre og brug aktuel nedbrydningsmodel
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Eksempel: Bryggen 1 Bergen

Tykke organiske kulturlag me
bevarede fundamenter

i Stadig ca. 100.000 m? tilbage

> il Fokus pa organisk materiale
»F“ﬂ“,g

Copyright Universitetsmuseet 1 Bergen Copyright Universitetsmuseet 1 Bergen

70 m ka;j front Op til 10 m tykke lag

i o

NATIONALMUSEET

Nedbrydning af organisk materiale

O, diffusion
iluft og ivand *Oxygen er den stgrste trussel mod bevaring
af organisk materiale

*Oxygen diffusion gennem [uft > 1000
hurtigere end gennem stillestaende vand

eVandflow kan gge transport

eAndre oxidationsmidler er mindre reaktive
men kan veere tilstede i store mangder

O, i vand som Andre oxidationsmidler
stremmer (Mn- and Fe-oxider,
gennem jordlag nitrat, sulfat, forgeering)
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0, diffusion
iluft og ivand

* Oversiktskart miljgbranner Bryggen, november, 2009
N ZS Y N \

267550

"
@( /
:
6701350

PoAN

manuelle malinger

°
® automatiske malinger | [
L
°

flernivaprovetaker
tidligere miljgbrenn

------ drenering +0.20 m asl
= drenering +1.00 m asl

I spuntvegg
—— tidligere bekkedrag

— - svakhetssone i fiell

b NP N ¢ X

T
6701400

+oeBeR 25112009, NGU

T
297!

550 297600
Map: Hans de Beer, NGU

0, diffusion
iluft og ivand

manuelle malinger

automatiske malinger | [

L ]
L]
e flernivaprovetaker
® tidligere miligbrenn

...... drenering +0.20 m asl|
---------- drenering +1.00 m asl

Il spuntvegg
——— tidligere bekkedrag

— - svakhetssone i fiell

PRl IR ) AN

6701300

HDEBEEH 25112000, NGU

T
207!

550 297600
Map: Hans de Beer, NGU
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7%

unsaturated zone (m) %
[ R

I 025050
I 050-075
I o.75- 1.00
B 100125
[ 125 1.50
[ 1s0-178

o wive. i

Normalt ligger grundvand ca. 1 m under terreen — 1 omrade A op

t1l 3 m under terraen. Data fra NGU.

/"},/ E

: 25 AN | 88N B
'|\ N 2 ’\</ P i}
Map: Hans de Beer. NGU

Ry
B T

®

S [

= manuele m3ngsr
®  flemiva pravetakingsbrann
®  tidigere miljbrenn

S

Mijebrenner mai 2010

Setning per ar {m)

automatske malinger
auomatisk flemstyrt

el

orenenng -0.09 m as|
drenening +1.00 mas|

sountveqa
malepunkt seininger

i

High : 0.00542851

HOEBEER 12072010, NG\

ez

N
-A//" »”E\M -an;‘omoznu

Map: NG?:T-'/Multiconsult

Seatningshastighed op til %2 cm/ar. Data fra Multiconsult.
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@9 NATIONALMUSEET

Draning og s&tning

Nedbrydning af
organisk materiale

5595555555

Vand | JLuft [ ]Organisk E=5 Uorganisk

Overvagning, umettet zone

Fokus pa vandindhold, oxygen og
temperatur.

Prgvehul Nordre Bredsgarden, 2006
og 2010:

Beskrivelse ved Rory
Nedseetning/indsamling af treeprover
Provetagning til laboratoriestudier
Kontinuert maling af vandindhold,
oxygen, temperatur i forskellige
jordlag.
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NATIONALMUSEET

Overvagningsdata
Eﬁa\’ation Water content
90 90
30 | no data 80
3 70 | 70 .
2 = fl d. 0 | A £
2 % 1 SR N N A .. .
2 40 T ™M A munen N 9
g 40 %‘ lrr-r-w' RN U\J\MFN ] 40 B
= 30 1 ' Tal 30 %
20 20 2
10 A i I 10 .
ol Jl1] 0
19-10-2010 19-12-2010 18-02-2011 20-04-2011 20-06-2011 20-08-2011 20-10-2011
3,92 m asl (sand) = 3,60 m asl (backfill) =—3,31 m asl (sand) ——3,09 m asl (organic)
2,77 m asl (lime) =2 37 m asl (gravel) 2,0 m asl (organic) |Precipita1ion

NATIONALMUSEET

Overvagningsdata
Excavation Oxygen content
120 R 100
= 100 no data
® 80 =
P
— 80 £
E - 60 .S
§ 60 E
40 ‘g
& 40 = '©
: W 2 &
0 " 11115 I8
0 - ‘ ‘ t * | -0
24-10-2010 24-12-2010 23-02-2011 25-04-2011 25-06-2011 25-08-2011 25-10-2011
3,92 m asl (sand) —3,68 m asl| (backfill) —13.46 m asl| (backfill)
=3 31 m asl (sand) —23.,21 m as (backfill) —3,06 m asl (organic)
2,77 m asl (lime) —2,50 m asl (lime) —2,31 m asl (gravel)
2,00 m asl (organic) | Precipitation
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50

100

NATIONALMUSEET

Malinger 1 umettet zone, 2011

Photo: Marcin Gladki

Resultater fra logger:

Oxygen findes hovedsagelig 1 den
ovre | m

Ved sjeldne lejligheder ned til 2 m

God korrelation til svampeangreb
pa moderne treeprover

Naste trin:

Omsette overvagningsdata til
nedbrydningshastighed

Oxygen saturation in soil profile.
Surface: 4.2 m Ground water 0.2-2 m asl

NATIONALMUSEET

Overvagningsdata

Temperature (°C)

24-10-2010

Temperature

24-12-2010

23-02-2011

25-04-2011 25-06-2011 25-08-2011 25-10-2011

Box

4.12

3.92

3.68

3.46

3.21 3.06 2.77 25 —231 met.no
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Stratigrafien 1 "Hennings hull”

25

1.5m.os.l
x0 x05 x1 x15 x2

Photo: Marcin Gladki

NATIONALMUSEET

Nedbrydningshastighed 1 laboratoriet

80
60

D
o

Oxygen (% saturation)

N
o o

Layer 14,2 m asl,
15°C, ca 40 vol% water

0 100000 200000 300000 400000

Time (s)
e Sorje] mmmmmSerie) === Serie3
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®¥ NATIONALMUSEET

Nedbrydning og temperatur

0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01
0,00

m5°C

m10°C
m15°C
m20°C

Oxygen consumption
(mg 02/g/day)

Nedbrydningshastigheder ved forskellige temperaturer
(Hollesen & Matthiesen 2011: The effect ot temperature on the decomposition
of urban layers at Bryggen in Bergen)

%% NATIONALMUSEET

Effect of temperature on decay

600% -
e=fg==|ayer 8
S 500% 1 —ggelayer9
g— S 400% - —fr—Llayerl4
3 &
§ g 300% -
§ 2 200% -
>
x
@ 100% -~
0% T T !
0 10 20 30

Temperature (°C)

1 °C temperature rise may increase decay rate by 7-11%

Hollesen & Matthiesen (2011): The effect of temperature on the decomposition of urban layers at Bryggen in Bergen
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Overvann og grunnvann. Hydrologiske forhold. Rekonstruksjon av
hydrologiske forhold i middelalderbyer: tiltak, overvakning og
resultater fra Bryggen i Bergen

Hans de Beer, lagleder, NGU

OQyervann og grunnvann
{gk;s_jo\_ri_av . giske forhold i middelalderbyer:
) '6v£l;}{_(5kn‘i'rig od’ resultater fra Bryggen i Bergen

>

,"'l:-og Floris Boogaard

Q‘&SANT

No jealogiske undersokel
% Delft University of Technology u?ﬁ Emlyo}nan,

/2_ 4
% fupet NGU/@
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RRREE

Prosjekt
Bryggen

R —

A

Innhold

W

Prosjekt Bryggen

A yf Problemstilling

Innledning

| ot K

1;4;,542,@3’ Tiltak

Al

t L 5/» r L . - -

e e Visualisering av komplekse
Z= forhold

Foto: Elin Rotevatn © Riksantikvaren

@ NGU g

KN %5 Norgesgeologiske undersokelse
Geological Survey of Norway

Prosjekt Bryggen

Prosjekt Bryggen ledes av Riksantikvaren i naert
samarbeid med Hordaland Fylkeskommune ved
fylkeskonservator, og Bergen kommune ved
byantikvaren. Stiftelsen Bryggen og de private
gardeiere p& Bryggen utfgrer istandsetting og
sikringsarbeidet av verdensarvstedet som ledd i
prosjektet.

B e

http://prosjektbryggen.no/

.....

(@) NGU

CRESTZ)0  Norgesgeologiske undersokelse
S o geene
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Prosjekt
Bryggen

Prosjekt
Bryggen

Problemstilling

« I lgpet av dei siste 25 ara har grunnvatnet
under delar av Bryggen sokke med meir enn 1,5
meter. Det har fort til at fleire av dei
bevaringsverdige husa i omradet har fatt store
setningsskadar. Grunnvasslekkasjen skal no
stoppast. Regjeringa har lgyvd 45 millionar
kroner i revidert nasjonalbudsjett 2011 for &
stabilisere grunnvatnet. Dette vil bidra til at bade
bygningane pa Bryggen og kulturlaga med den
kunnskapen dei rommar, blir sikra.»

(2011-2012 Prop. 1 S )

(@) NGU

et S Norges geologiske undersokelse
@) 1 gt eyt vy

~Innledning

[ former harbour/coastiine Bryggen ble Verdenskulturarv i 1979, basert pd
-—- presumed former catchment area folgende kriteriet:

~ presumed former river

I current Vigen harbour “to bear a unique or at least exceptional testimony

[I0] current building to a cultural tradition or to a civilization which is
living or which has disappeared” (ICOMOS, 2008

(rev.))
o RS r .
Figurer: Hans de Beer, NGU u 3 e geohotis it

Geadogical Survey of Norway

¢
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prosiet Hva prgver vi @ bevare?

© Universitetsmuseet i Bergen

Kong Sverres kal ar 1250 @ NGU
\9) bt

-
e

Prosjekt
Bryggen

Fotos: Henry Nesse, Riksantikvarens arkiv

logiske undersokelse

vey o Narway
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408  Bryggen etter 1982

Bryggen

I
e

Tegning: Elin Jensen © Riksantikvaren

A
a A
sl Forenklet tverrsnitt Bryggen
+18 woodep warehouses +3.0 stone
Vagen +1.0 I
harbour - =

Skisse: Hans de Beer, NGU, basert p& E. Mork © Stiftelsen Bryggen

NGU ‘¢

f > L; Norges geologiske undersokelse
Geaibgical Suney aNarway
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Spunt
=-—--Spunt fra tegning

701200

)2012, NGU Format: A3

] Overvakingspunkter

® automatiske malinger
automatisk, flemstyrt
manuelle malinger

flerniva prevetakingsbrenn

e o o o

tidligere miljebrenn

vegsituasjon

eiendomsgrense

S
pr
w
@
w
2

UTM32 Euref89 gro1380 207380 701200

I Kart: Hans de Beer, NGU LG

Vann er avgjerende for bevaringsforhold:

¢ Drenering og setning (“uten vann”)

e Dynamiske forhold (O, rik regnvann)

Flom (havvann og overvann)
Stillestdende, vannmettet (anoksisk vann)

71360 297680
h 1

| TA T 55— . .
bde til laveste grunnvannsniva
N —

6701300
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-0.75
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T 7| ® automatiske malinger %
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207350
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tidligere miljgbrenn

e o 0 0

L vegsituasjon

[+4
]
w
o
o
I

UTM32 Euref89 gro1380 297380

[ Kart: Hans de Beer, NGU
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geull  Problemet
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"~ AREA'IN DANGER

3D model: Marcin Gladki, PAST

'NGU

; Norges geologiske undersokelse
Gevingical Sunvey o Norway

Kart og data: Hans de Beer, NGU
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Prosjekt
Bryggen

Hydrogeologisk situasjon

» Det er strandavsetninger med hgy permeabilitet
under meget tette kulturlag.

- Kulturlagene former et “lokk” pa grunnvannet
under overtrykk i strandavsetningene under.

- Strandavsetningene ligger delvis i direkte
hydraulisk kontakt med knusingssoner i fjell.

- Overvakning og dreneringstest har vist at det
dypere grunnvannstrykket (under kulturlag) er
pavirket over et langt stgrre omrade enn det
freatiske grunnvannet.

f‘ﬂ E@,ﬁ lu I I 3 n
> % | L Norgesgeologiske undersaketse
‘\_’)'-._-‘ Demigical Sunvey of onwey

Tiltak

Tiltakene er rettet mot a skape et fysisk og
hydrologisk skille mellom det "nye” omradet, og

Bryggen.

Det er valgt en trinnviss tiltaksplan, rettet mot &
gke grunnvannsnivaet i de gvre kulturlagene,
der hvor rask nedbrytning pagar.

Trykket i dypere lag okes mest mulig gjennom 3
gke drensnivaet.

Tetting av spuntveggen pa storre dyp betraktes
som risikofullt, dyrt og lite effektiv i forhold til 3
redusere nedbrytning av kulturlag og redusere
setningshastighet.

(@) NGU

< L Norges geologiske undersakelse
'\""n—-") Gepigical Suver ooy
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Bryggen

Prosjekt > T||tak
- Heve drensnivaet under hotellet.

» Konstruksjon av regulerbar infiltrasjonsgrgft med
vanndemninger.

- Konstruksjon av flere grunne, grgnne
fordroyningsbassenger i grennomrader.

» Tetting av hullene ved spuntveggens
stagfestninger, og stedvis heving a spuntveggen.

- Masseutskiftning for enten a stoppe foretrukne
stremningsveier, eller for 8 gke infiltrasjonsrate.

- Telemetrisk overvakning i mettet og umettet sone
(grunnvann, temperatur, redokspotensial, oksygen,

ledningsevne m.fl.) NGU
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e Prosjekt
— Bryggen
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e Prosjekt
== Bryggen

Bilde: Hans de Beer, © NGU

(@) NGU

/ [ Norges gmloglske undtrsokekt

Bilde: Rory Dunlop, © NIK

Tiltak

Tetting av staghull

N

; u Norg:s geologlske undersoke

¥ I S TS
Bilde: Rory Dunlop ©® NIKU @ N G U Q
-
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Prosjekt
Bryggen

-
e

N

Bilder: Floris Boogaard © Tauw, Rory Dunlop © NIKU Itﬁj! A N G U
i CHAT® i "

Prosjekt
Bryggen

-
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Bilde: Hans de Beer © NGU
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av komplekse forhold

preservation state groundwater level

|:] modern fills
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Norges geologiske undersokelse
Geadogical Suvey of Norway
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4 medium zone
good
saturated zone
excellent

116



N

2

I
——

Bt ; - Visualisering av komplekse forhold

Kilde: Hans de Beer (NGU)

Program: GSI3D N G U
( ]

=4 3 | 5 Norges geologiske undersokelse
- Geolagical Suney o Nanwy

Prosjekt
Bryggen

Kilde: Hans de Beer (NGU)

Program: GSI3D N G U
)

S L, Norgesgeologiske undersokelse
Geadogical Sunvey o Norway
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Prosjekt 2 Visualisering av komplekse forhold

Bryggen

|:| hotel construction

|:]modern fills

- cultural layers

- beach sediments

[ tin

[ bedrock
Kilde: Hans de Beer (NGU) N G U
Program: GSI3D o) |

l, Norges geologiske undersokelse
Geadogical Sunvey o Norway
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o0 Visualisering av komplekse forhold

Bryggen

|:] hotel construction

|:] modern fills

preservation state

undefinable
- cultural layers lousy
- beach sediments poor

medium

- till good

[ bedrock excellent

Kilde: Hans de Beer (NGU) N G U
Program: GSI3D ¢ \-) L, Norges geologiske undersokelse

Geodngical Survey o Norway
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B Visualisering av komplekse forhold
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Towards sustainable water management and SUDS at Bryggen

Floris Boogaard, TAUW/TU Delft

Stormwater Infiltration Norway

towards sustainable watermanagement & SUDS @

Bryggen
A L=
.

b b -

ir. F.C. (Floris) Boogaard,
(020) 606 32 S0/06-51 55 68 26
e-mail: Lcboogaard@tudeiftnll

Flons_boogaard@tauw.nl

120



Solutions for Bergen
results from the projectgroup

- Floodmapping
- Fieldtrip
- Detailing 4 loca
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Vil e dig

Higher level (space,
green)

» Swales

» Trenches

» Pounds
Mid-level (densed,
paved...)

» Underground

infiltration

+ Permeable pavement
Lower level
" .1 [space/densed)
;f " Swales

=+ Trenches
' + Pounds
» Underground
infiltration
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Subsurface Infiltration (no digging) near hotel
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4 locations of improved B S ——
watermanagement 5

. SR R TR N e A I e Sy T

_:.\' "W‘\ '\\ ."x . ' Ay be o hambigc & vpeniny |

anmmdm

Link to Introduction video: www.skintwater.eu
SUDS in Norway Floris Boogaard Tauw

Tauw
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Infiltration in green spaces near

museum: Cabbagefields

After (water infiltrates in green)

Before (water flows from green)

Groundwatertable

* Movie infiltrometertest
» Graph

» Hydraulic conductivity (four measurements)
+ Lowest 0,8 m/d (others 1 m/d or higher)

+ Important result because no soil improvement
would be necessary
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Design of swales

A covivesjel o Wariieg of Wl @vinben cain bi Fainnd auap e 1 ol This decinnssil,

Figurs 14 sy fonabom, v svwles will be dei pred o cuncs: hibdecWmaps googianli]

Tabke 3.1, shows hawmach saitwark should be excaiated &nd by much walercan be sioesd
in e swales. TODENET NEY CARSI00E & Midimum of 12 2 m™ Tha 06| sarir i, naadad i
namiwg Wil D& A T ondar o 18 0

Tabke 3.1 Eailisvaik and Fhoeiga
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S

- Direct stormwater (direct, roofs, roads) kept in area
- Later: Road and swales

g
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- Course material: filled up and empty within hours/one
day

» Finer material
- Lower empty-time
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Fieldtrip

towards sustainable watermanagement & SUDS @

ir. F.C. {Floris) Boogaard,

@ (020) 606 32 50/06-51 55 68 26

otz iI: Leboogaard@iudalfinll
Tauw Il ﬂl o S e-mail ’
S Eloris boogaard@tauw nl
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