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FORORD

I prosjektprogrammet (se Meddelelser nr.1/1985 s.43) er det som
fgrste punkt oppfgrt en analyse av de natur- og vegetasjons-
historiske forutsetningene for det eldste byanlegget. Innholdet

i analysen er beskrevet slik:

"Ut fra makrofossilprgver og pollenanalyser beskrives de natur-
topografiske og vegetasjonshistoriske forutsetningene for byanlegget,
med sarlig henblikk pd diskusjonen om en eldre bebyggelses- og

dyrkningsaktivitet pd Nidarnesset i forhistorisk tid.

Klarlegging av de naturtopografiske forutsetningene for en tidlig
bebyggelse pd Folkebibliotekstomten, s®rlig m.h.t. vannstand og
fuktige arealer, strandlinje, landskapsmodulasjon og vegetasjons-

grunnlag......

Forutsetningene for & kunne utfgre en slik analyse var imidlertid
ikke til stede i det prg¢gvematerialet som inntil 1985 var innsamlet
fra Folkebibliotekstomten. Da prosjektet startet (april 1985)
gjensto det imidlertid & grave ut de eldste kulturlagene pé delfelt
FN, FU og FW, i alt et areal p& ca. 700 m2. Dermed b¢d det seg en

mulighet til & foreta en systematisk innsamling av en serie pollen-

prover med det formdal a klarlegge

a) den opprinnelige vegetasjonen pd Folkebibliotekstomten,

b) p&visning av arealer som eventuelt har stdtt (kontinuerlig eller
periodisk) under vann,

c) pavisning av dyrkningsaktivitet i omrddet omkring undersgknings-
omradet, og

d) pavise eventuelle endringer i vegetasjonsutvikling og dyrknings-—

aktivitet.

Med disse utgangspunktene, og etter diskusjon med prof. Ulf Hafsten,
botanisk institutt, AVH i Trondheim, ble det tatt en serie pad i alt
9 pollenprgver fordelt over undersgkelsesomrddet. Prgvene ble tatt
bdde langsmed og pd tvers av kotekurvene. Det siste med henblikk

pd & kunne fange opp overgangen mellom en fuktig og t¢rr sone.
Prgpvene ble tatt p& overgangen mellom steril bakke (sand og grus-
avleiringer) og de eldste p&visbare kulturlagavsetningene. Formdlet
med dette var & kunne foreta en komparativ analyse av pollen-
sammensetningen i det minerogene materialet og i de eldste kultur-

lagene, for & fange opp eventuelle variasjoner i vegetasjons-



utviklingen som kunne knyttes til etableringen av det eldste by-
anlegget. Det hersket imidlertid stor usikkerhet om hvorvidt det

var bevart pollen i de naturlige sandavleiringene.

Da prgvene ble laboratoriebehandlet viste det seg at pollen-
materialet i sandavleiringene var bevart bedre enn forventet. Den:

komparative analysen kunne derfor foretas som planlagt.

Resultatene av pollenundersgkelsene foreligger i denne rapporten.

S& langt har resultatene gitt oss ny innsikt i de naturtopografiske
forutsetningene for det eldste byanlegget. Undersgkelsen har ogsa
vist fruktbarheten av & ta prgver i de naturlige avsetningene under
kulturlagene, og dermed gke mulighetene til innsikt i vegetasjons-
utvikling og dyrkningsaktivitet lenge fgr den eldste bybebyggelsen

etableres pd Nidarnes.

Resultatene fra pollenundersgkelsene fra den sydvestre delen av

Folkebibliotekstomten m& imidlertid sees som et fgrste skritt pa
veien mot en mer fullstendig kartlegging av vegetasjonsutvikling
og dyrkningsaktivitet pa& Nidarneshalvgya fgr og under framveksten

av en bybebyggelse 1 sein vikingtid - tidlig middelalder.

En takk skal avslutningsvis rettes til prof. Ulf Hafsten, som sammen
med forfatteren av rapporten, cand. real. Syngve F.Selvik, ledet
prgvetakingen og under materialbearbeidingen har fungert som faglig

veileder.

En serlig takk skal rettes til Syngve F.Selvik, som har stdtt for
selve analysearbeidet og rapportutformningen, og som dessuten har

fungert som en inspirerende samtalepartner i diskusjoner og seminar.

Trondheim 23.09.1986 Axel Christophersen
Prosjektleder
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INNLEDNING.

Hgsten 1985 ble det inngdtt avtale med prof. Ulf Hafsten,
Botanisk institutt, Universitetet i1 Trondheim, om prgvetaking
for pollenanalyse fra utgravningsfeltet pd Folkebibliotekstomta.
Prgvetakingen ble utfgrt av prof. Hafsten og cand. real. Syngve
Fjeldstad Selvik i siste fase av utgravningene i 1985. Sist-
nevnte har 1 lgpet av vinteren 1986 bearbeidet en del av det
innsamlede materialet. Arbeidet er utfgrt ved Botanisk

institutt, Universitetet i Trondheim.

I tilknytning til de arkeologiske undersgkelsene var det ¢nskelig
4 f4 fram opplysninger om landskap og vegetasjon pa Folkebiblio-
tekstomta og i den narmeste omegnen omkring AD 1000. Arbeidet

ble konsentrert om disse problemstillingene:

1) Omradets opprinnelige vegetasjon.

2) Eventuelle sumpomrader i lavere nivder.

3) Eventuell dyrking i omrddet.

4) Eventuelle endringer 1 polleninnholdet fra steril bakke til

kulturlagene.



INNSAMLING AV MATERIALE.

Med grunnlag i de nevnte problemstillingene ble det bestemt at
materialet skulle velges fra avsetninger som kunne antas &
representere overgangen mellom steril bakke og de nederste
kulturlagene. I siste fase av utgravningene kunne det flere
steder p& omrddet blottlegges profiler som gjorde det mulig a
lokalisere en slik overgang. Pr¢vetakingsstedene ble valgt i

samrdd med feltlederne.

Materialet ble samlet inn 20.09.1985 og 11.10.1985. Prgvene

ble tatt opp ved hjelp av plastr¢gr med innvendig diameter 10 cm,
som ble banket ned gjennom avsetningene og spadd fram eller
lgftet opp igjen med en enkel jekk som beskrevet av Hafsten
(1985). Pr¢gvene strakte seg over vertikale tverrsnitt av 20 -

50 cm lengde. Til sammen ble det tatt prgver fra ni forskjellige
steder, fordelt slik pd& delfeltene:

FU - 4 prgver (I, II, III, IV)

FN = 2 pregver (V, VI)

FW - 3 prgver (VII, VIII, IX)

Prgvenes plassering i utgravningsfeltet er vist pd fig.1. Alle

prgvene unntatt prgve IX ble tatt i nivédet ca. 5,3 - 5,7 m.o.h.
Prgve IX ble tatt i feltets hgyeste niva, ca.6,6 m.o.h., og
prgvene IV og V ble tatt i det lavtliggende arealet i vest.

Det foreld mistanke om at prgve VIII ble forstyrret fordi rgret
ble deformert under prgvetakingen. Derfor ble det tatt en ny

prgve (IX) fra denne delen av FW.




+7,0m
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Fig.1

Folkebibliotekstomta. Kotekart over steril bakke som viser

fordelingen av pollenpr¢ver (@) tatt pd FN, FU, FW 1985.
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LABORATORIEARBEID.

3.1. Prgveuttak og vurdering av materialet.

Det ble saget ut et 5-10 cm bredt, langsgdende stykke av plast-
rgrene, slik at materialet kunne blottlegges. Den blottlagte
overflaten ble renset, og materialet ble beskrevet med skisser
og notater (se fig.2). Fra de lagene som ble antatt & veare
aktuelle for pollenanalyse ble det s& tatt ut prgver pa ca.>5 cm3.

Enkeltprgvene er merket av pa fig.2.

I samarbeid med utgravningsleder, prosjektleder og feltledere
ble grensen mellom steril bakke og kulturlagene forsgkt
lokalisert i hvert enkelt profil. Materialet var dessuten gjen-
stand for generell diskusjon, og de forskjellige profilene ble

karakterisert som fglger:

I Klar overgang mellom steril bakke og kulturlag. Kultur-
laget er forseglet av en pafgrt leirterrasse. De ¢gverste
lagene av steril bakke var her antatt & representere en
veksthorisont.

IT Klar overgang mellom steril bakke og kulturlag.

IITI Omrotet materiale og uklar overgang mellom minerogene og

organiske lag.

v Klar overgang mellom steril bakke og kulturlag.

\Y% Noe uklar overgang mellom steril bakke og kulturlag, som

er overlagret av pafgrt, grov grus.

VI Relativt klar overgang mellom steril bakke og kulturlag

som antas & tilsvare kulturlaget i pregve V.

VII Prg¢ven er tatt gjennom en sandterrasse uten at steril bakke

var nadd.

VIII Steril bakke var ikke nadd. Materialet var dessuten for-

styrret under prgvetakingen, og prgven ble forkastet.
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Fig 2A: Profiler av preve I-IV
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\Y% Vi Vi

Fig 2B: Profiler av prgve V-VI1I og IX
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IX Klar overgang mellom steril bakke og kulturlag.

Etter felles vurdering ble fg¢lgende prioriteringsliste satt opp

for videre bearbeiding av materialet:

1y I, v, IX

2) 1v, VI, VII
el Lgtie

4) III

Etter vurdering og prioritering ble ytterligere noen smaprgver
tatt ut fra de fire sgylene som fikk hgyest prioritet, og det
ble bestemt at analysearbeidet i fgrste rekke skulle omfatte

to prgver fra hver av disse: En fra det dypeste laget av de
antatte kulturlagene og en fra det ¢gverste minerogene laget som

representerte steril bakke.

3.2. Preparering.

Til pollenanalysen ble 0,5 - 1,0 cm3 materiale preparert etter
konvensjonelle metoder med 10% kalilut og acetolyse (Fagri &
Iversen 1975). De stgrste minerogene partiklene ble skilt fra

ved hjelp av dekantering.

3.3. Analyser.

Etter kalilut-behandlingen ble rester av materialet som var
stgrre enn 25Q}k studert under lupe med tanke p& & registrere
eventuelle planterester eller annet bestembart, organisk mate-

riale.

De mikroskopiske analysene omfattet registrering av pollen,
sporer, enkelte algeslekter og dessuten kullstgvpartikler. Korn-
pollen som type er skilt ut fra resten av grasfamiliens pollen-
korn, men pad grunn av relativt dadrlig og noe ujevn oppbevaring
av materialet, ble det ikke gjort forsgk pd slektsbestemmelse

av kornpollenet. Pollen fra nesle, hamp og humle kunne i noen
tilfeller skilles i typene nesle og hamp/humle, men i andre
prgver tillot ikke materialet slik inndeling. Det er sannsynlig

at de analyserte lagene er avsatt fg¢r det ble vanlig & importere
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hamp. Det er derfor stor sannsynlighet for at pollentypen hamp/

humle representerer humle i dette materialet.

Tettheten av pollenkorn varierte merkbart i1 materialet. Enkelte
prgver hadde hgy frekvens av pollen, mens forekomsten var svert
sparsom i prgvene med stgrst minerogent innslag. Relativt ofte
var pollenkornene sa sterkt korroderte at de ikke lot seg

bestemme.
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RESULTATER.

4.1. Makroskopiske planterester.

Mange av prgvene, spesielt de fra steril bakke, hadde sparsomt
innhold av organisk materiale, og alle prgvene hadde minerogent
innslag. I alle prgvene fra organiske lag og i den minerogene
prgven IV/12 ble det observert forkullede partikler. Moserester
ble registrert i alle prgver unntatt de minerogene lagene i sgyle

I og IX. Enkelte frg¢ ble observert i prgvene IV/11 og I/8.

4.2. Pollenanalysen.

Under analysearbeidet kom det fram en del karakteristiske trekk
ved materialet. Alle prgvene inneholdt store mengder kullstgv-
partikler, og i flere av prgvene ble det registrert mikroskopiske

alger.

Det ble registrert relativt mange forskjellige urtepollentyper,
og graspollen var dominerende pollentype i nesten alle prgvene.
Innslaget av kornpollen var relativt stort, og dessuten forekom
enkelte urtepollentyper som sjelden blir registrert i materiale

fra Trgndelag.

Flere treslagspollen-typer forekom i lavere frekvenser enn det
som er vanlig i naturlige avsetninger fra ca AD 1000 i Trond-
heimsomrddet. Samtidig ble pollen fra buskene tindved og einer

registrert i forholdsvis store mengder.

4.3. Grafisk framstilling.

Resultatene av pollenanalysen er framstilt i stapeldiagram (fig.
3-6) som viser den prosentvise fordelingen av de registrerte
mikrofossilene. Total pollensum er brukt som beregningsgrunnlag
for pollentypene, og for sporer, alger og kullstgvpartikler er
beregningsgrunnlaget pollensummen pluss summen av den enkelte
fossiltypen. Pollensummen er vanligvis 3-400, og i to tilfeller
5-600. Kolonnen for ubestemt pollen gjenspeiler stort sett

innholdet av korroderte pollenkorn i prgvene. Prgvenummer til
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venstre i diagrammene refererer til nummer i de respektive

profilene pa fig.2.

De identifiserte pollentypene er delt inn i grupper i sammenheng

med tolkningen av materialet.
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TOLKNING.

5.1. Utgangspunkt for presentasjon og tolkning.

De problemstillingene som ble formulert for undersgkelsen (se
kap.1) har dannet utgangspunkt for presentasjonen og tolkningen
av materialet. Resultatene fra pollenanalysen er pa det grunn-

laget brukt til & danne et bilde av de vegetasjonstypene som

gjenspeiles i pregvene.

I kulturlag vil pollenfloraen kunne ha en mer sammensatt opp-
rinnelse enn i naturlige avsetninger. I tillegg til pollen
direkte fra den regionale og lokale vegetasjonen, vil et omrade
med intens og variert menneskelig aktivitet kunne tilfgres pollen
via f.eks. gjgdsel, innsamling av plantemateriale og handels-
virksomhet. Tolkningsproblemer i forbindelse med tilfegrt
materiale har ofte vart papekt (Sgrensen 1975, Hgeg 1977, Greig
1982, Krzywinski & Kaland 1984). Den spesielle sammensetningen
av materialet kan gjgre at det er vanskelig & vite hvilke pollen-
typer som har sitt opphav i den lokale vegetasjonen. Etter-
sporing av opprinnelig, lokal vegetasjon var et av formdlene

med undersgkelsen pa Folkebibliotekstomta, og her viste det seg
at materialet ga gode muligheter nettopp til en slik ettersporing.
I forsgket pa & identifisere forskjellige vegetasjonstyper er
karakteristiske pollentyper brukt som indikatorer. Som nevnt
(4.2.) var relativt hgy frekvens av tindvedpollen i mange prgver
et karakteristisk trekk ved materialet. I tradisjonell pollen-
analyse antas selv smd mengder tindvedpollen & reflektere lokal
forekomst. Opptil 16-17% tindvedpollen i pr¢vene fra Folke-
bibliotekstomta gir derfor sterke indikasjoner pd& at tindved har
vokst p& stedet. Bade landskap og jordsmonn omkring AD 1000 md

dessuten antas & ha vert velegnet for tindved.

En karakteristisk forekomst av tindved finnes idag pad Leingra,
som er et delta-omrdde ved Gaulas utlgp ca. 15 km sgr-vest for
Trondheim. Beliggenheten ved et elve-utlgp gj¢r det rimelig

4 anta at de topografiske forholdene der har stor likhet med

de forholdene som gjorde seg gjeldende pd og omkring Folkebiblio-
tekstomta i vikingtid. Lokaliteten pé& Leingra har vert gjenstand

for en grundig plantesosiologisk undersgkelse (Skogen 1972), sa
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herfra foreligger detaljerte opplysninger om vegetasjonen som
knytter seg til et tindvedbestand. Opplysningene fra Leingra

er derfor brukt som et teoretisk utgangspunkt i tolkningen av
pollenanalysen fra Folkebibliotekstomta. Fra de identifiserte
pollentypene er det skilt ut typer som teoretisk sett kan ha

sin opprinnelse i tilknytning til den lokale tindvedforekomsten.
I diagrammene (fig.3-6) utgjgr disse pollentypene gruppa "elve-
kantvegetasjon”" med tindvedpollen som den viktigste indikatoren.
Ut fra andre indikatorer er gruppene "jordbruksindikatorer" og
"vannplanter" skilt ut. Resten av pollentypene er karakterisert

som "indifferente".

Ettersom pollenanalysen i mange tilfeller bare tillater identi-
fisering p& slekts- eller familie-nivd, ma det antas at mange
pollentyper representerer flere forskjellige arter og dermed
flere forskjellige vegetasjonstyper. Med det teoretiske utgangs-
punktet som er valgt, vil dette gjelde flere av de pollentypene
som er tatt med i gruppa "elvekantvegetasjon". Det md derfor
presiseres at inndelingen i diagrammene betraktes som et
teoretisk utgangspunkt, og ikke som et uttrykk for en fullstendig,
pkologisk eller plantesosiologisk tolkning.

5.2. Elvekantvegetasjon.

Det er allerede slatt fast at tindved kan antas & ha vart et
karakteristisk innslag i den opprinnelige vegetasjonen pa& og
omkring Folkebibliotekstomta. Tindvedpollen forekommer i seks
av de ni analyserte prgvene, fordelt pd tre av de fire prgve-

stedene.

Tindveden har sannsynligvis satt sitt preg p& landskapet slik

den gjgr det pd sine voksesteder ogsd idag. Tindved er en busk
eller et tre med skarpe torner, smale blad med sglvgrd underside
og ertestore, organsjefargede steinfrukter. P& grunn av ekstremt
stort lyskrav er tindved en lite konkurransedyktig plante, men
der hvor forholdene ligger til rette, kan den dekke landskapet
med tette kratt. Idag er tindved relativt sjelden i Norge, men

i lgpet av den nermeste tida etter siste istid forekom den sa

4 si over hele landet. Tyngdepunktet i dagens utbredelse

befinner seg langs Trondheimsfjorden, og sine typiske vokse-
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steder har den langs strender og elver.

Nettopp et slikt voksested kan den ha funnet pa og omkring
Folkebibliotekstomta i vikingtid. Omrddet 1& den gangen enda
nermere Nidelvas bredder, ettersom havnivdet rundt AD 1000
antagelig var 5-6 m hgyere enn idag. Den sterile bakken under
kulturlagene bestod for det meste av finfordelt, minerogent
materiale som godt kan tenkes a vaere tidligere elvebredder og
elve-grer. Slikt jordsmonn er vanlig ogsd pa dagens tindved-
lokaliteter.

Tindvedens frukter har svert hgyt C-vitamininnhold, og de lar
seg bruke bade til saft, syltetgy og som brennevinskrydder.
Omré&dets befolkning har dermed hatt tilgang til et nyttig kost-
tilskudd i umiddelbar narhet av bosetningen safremt buskene bar
frukt, og s& lenge tindveden ikke ble ryddet unna til fordel
for bebyggelsen.

I tillegg til tindved har sannsynligvis or forekommet og kanskje
dannet en krattskog innenfor tindvedkrattene p& de fuktige elve-
breddene. Tindved og or har utgjort den viktigste lokale tre-
og busk-vegetasjonen, og kanskje har selje og/ eller vier fore-
kommet spredt. Det kan dessuten se ut som om einer har vokst

i nerheten ettersom einerpollen er funnet i alle prgvene og som
regel i store mengder. I beskrivelsen av tindvedbestandet pa
Leingra er einer nevnt bare fra spesielle partier som tidligere
har vert ryddet og dyrket, og einer er derfor utelatt fra elve-
kantvegetasjonen i pollendiagrammene. Det kan likevel ikke ute-
lukkes at noe einer har vokst i omrddet, og den kan dessuten

ha forekommet rikelig i det tilsluttende landskapet. Makro-
skopiske rester av einer er funnet over hele utgravningsfeltet
(Kerstin Griffin, in. prep.), og dette kan ha sammenheng med

at einer er brukt i flettverksgjerder fra de eldste lagene.
Spgrsmalet blir da om einer er brukt fordi den vokste pé& stedet,
eller om det finnes ekstra mye einerpollen i materialet fordi
det er tilfg¢rt med gjerdematerialet. Svaret ligger kanskje i

en kombinasjon av de to mulighetene ved at einer har vokst i

den narmeste omegnen og kanskje delvis pd stedet, og at materialet
har ekstra stort innslag av einerpollen fordi det ogsé er

benyttet einer i gjerdene.
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Omradene langs elva har antagelig hatt en variert urteflora i
tillegg til tindved- og ore-krattene, og inne i krattene har

det sannsynligvis vart en frodig undervegetasjon. Enkelte pollen-
typer gir direkte opplysninger om hvilke planter som kan ha vart

til stede. Alle pr¢vene inneholdt pollentypen Filipendula, som

hgyst sannsynlig representerer mjgdurt (F. ulmaria). Pollentypen

nesle/hamp/humle er registrert i fire av de analyserte pre¢vene.
Som nevnt (3.3) er det stgrst sjanse for at typen hamp/humle
representerer humle, som er en svert karakteristisk art i tindved-
bestandet pd Leingra, hvor den klatrer i tindved-buskene. Humle
kan dessuten ha vert bide dyrket og importert, og det er funnet
makroskopiske rester i de eldste lagene (Kerstin Griffin, in.
prep.). Neslepollen er skilt ut i enkelte prgver, s& nesle

har ogsd forekommet. Pollen fra syre/hgymole er registrert i

alle prgver, og begge planteslagene kan ha vert til stede ifglge

undersgkelser fra Leingra.

I sju av prgvene er det funnet pollen av muretype. Gasemure
forekommer i dpne deler av tindvedbestanden pa Leingra. Siden
den ogsd er representert med frg i materialet (Kerstin Griffin,
in. prep.), er det sannsynlig at det er denne arten som har vokst
ogsé& pé Folkebibliotekstomta. Urtevegetasjonen kan dessuten

ha hatt innslag fra skjermplantefamilien, nellikfamilien, kurv-
plantefamilien, erteblomstfamilien og korsplantefamilien, som

alle er representert med pollen i flere av prgvene.

Alle prgvene inneholdt pollen fra starrfamilien, og her kan bade
sivaks og starr vere opphav til forekomstene. Dessuten forekom
graspollen i store mengder i hele materialet, og flere forskjellige
gras—-arter kan ha forekommet i elvekantvegetasjonen. I apne
partier kan r¢gdsvingel ha gjort seg sterkt gjeldende, slik som

pd Leingra idag. Enkelte bregner forekommer ogsd i tindved-
bestandet der, sa ogsd bregnesporene fra Folkebibliotekstomta

kan ha lokalt opphav.

Voksestedene pa elvebreddene har sannsynligvis vart ganske
fuktige, og flere av pollentypene herfra vil ogsa vare typiske
for fuktige omrd&der som ikke er direkte knyttet til tindved-

og ore-krattene.
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5.3. Sump- og vann-vegetasjon.

En av de mest karakteristiske pollentypene for fuktige omrdder
er starrfamiliens pollen, som er registrert i tildels store
mengder. Graspollen kan ogsd delvis stamme fra fuktige omrader
uavhengig av den utpregete elvekantvegetasjonen, men det er
naturlig & tenke seg at det har vart gradvise overganger mellom
vegetasjonstypene. Ogsd mjgdurt er et karakteristisk innslag

i fuktige enger og ved bekkekanter. I en av prgvene (V/9) er
det dessuten registrert pollen fra kattehale, som er en utpreget
sump-plante. Kattehale er ikke vanlig 1 Trgndelag idag, og selv
om det bare er enkelte pollenkorn som er registrert i materialet,
kan det ikke utelukkes at den har forekommet hyppigere i
tidligere tider. Pollenkorn fra tjgnnaks i enkelte av prgvene
viser at det har forekommet partier med dpent vann, og det

samme viser de store mengdene ferskvannsalger som er registrert.

Forekomsten av grgnnalger i flere av prgvene viser at deler av
materialet er avsatt 1 vann. De registrerte algene tilhgrer

de typiske ferskvannsslektene Pediastrum, Botryococcus og

Scenedesmus, og det er hgyst sannsynlig at det dreier seg om

ferskvannsavsetninger. Likevel tdler alle typene en viss salt-
holdighet, sd pavirkning av salt- eller brakk-vann kan ikke ute-
lukkes. Muligheten for i hvert fall tidvis oversvgmte omrader
er pavist i en tidligere undersgkelse fra Trondheims bygrunn
(Tallantire 1979). Bare i prgve I/6 er det pavist en dino-

flagellat-cyste som sikkert indikerer marin pavirkning.

Den dominerende algeslekta er Pediastrum, som er registrert i

alle prgver der grgnnalger forekommer. I enkelte av prgvene
er denne slekta svaert hypplig forekommende. Algenes opptreden
i materialet danner et visst mgnster: I prgve V, som ligger lavest

i terrenget, forekommer Pediastrum i store mengder bade i gverste

lag fra steril bakke og i det dypeste organiske laget. Begge
disse lagene md vare avsatt i vann. I disse prgvene er ogsad

Scenedesmus registrert.

I prgvene IV og I, som ligger noe hgyere enn V, er Pediastrum

registrert bare Sddagene fras denpsigeriler bakiken .o - B beggeldiisse
tilfellene m& de minerogene lagene vare avsatt i vann, mens det

ikke finnes indikasjoner pa vann-miljg i de dypeste kulturlagene.
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Prgve IX ligger hgyere enn de tre andre, og her er det bare
registrert ubetydelig forekomst av alger i materialet i forhold
til de mengdene som forekommer i prgvene V, IV og I. P& dette
nivdet ser innflytelsen fra et vann-miljg ut til & ha vart mer
tilfeldig, og adskillig mindre enn pa de lavere nivdene som er

undersgkt.

Fordelingen av grgnnalger 1 materialet tyder dermed pa en

endring i fuktighetsforholdene mot t¢rrere grunn fra lavere til
hgyere nivder for de undersgkte lagene. Ettersom overflaten

péd steril bakke antas & vare intakt og samtidig over utgravnings-
omrddet, indikerer resultatene at punkt IX var sa & si t¢rrlagt
pa det tidspunktet de ¢gverste minerogene lagene ble avsatt, mens
punktene I, IV og V sto under vann eller var sterkt influert

av vann under dannelsen av de ¢gverste minerogene lagene. Ved
punkt I og IV er de tidligste kulturlagene avsatt pd te¢rt land,

mens ogsa kulturlaget er avsatt i vann ved punkt V.

5.4. Spor etter menneskelig aktivitet.

Greig (1982) papeker en del karakteristiske trekk i pollen-
sammensetningen fra urbant, arkeologisk materiale som ogsd er
til stede i de undersgkte avsetningene fra Folkebibliotekstomta:
Store mengder graspollen, mye kornpollen og mer erteplantepollen
enn 1 naturlige avsetninger. Dessuten hadde alle prgvene stort
innslag av kullstgvpartikler, som antas & reflektere menneskelig
aktivitet i omradet. Slik aktivitet vil kunne gjenspeiles bdade
i pollen fra kulturlandskapet og gjennom pollen fra tilfegrt

plantemateriale.

I et strandnert miljg vil flere av pollentypene kunne repre-
sentere bade havstrandvegetasjon og ugrasflora, slik det i de
seinere arene er diskutert av Engelmark (1976) og Tolonen (1982).
P4 Folkebibliotekstomta kan strandvegetasjonen sies & vare
representert ved deler av elvekantvegetasjonen (5.2.). De
pollentypene som mest entydig indikerer jordbruksaktivitet, er
skilt ut i ei egen gruppe i diagrammene. Enkelte typer kan
skilles fra strandfloraen, og egner seg spesielt godt som
indikatorer. Av de som er registrert i dette materialet mener

Tolonen (1982) at linbendel indikerer dyrking, og at kornblomst



er med p& & indikere lokal dyrking. Disse konklusjonene bygger
pd resultater fra naturlige avsetninger, men ogsd i arbeidet
med arkeologisk materiale har kornblomst-pollen vart framhevet
som dyrkingsindikator (Krzywinski & Kaland 1984). Kornblomst
var tidligere et vanlig dker-ugras, spesielt 1 tilknytning til

rug-dyrking.

Det er ikke gjort arkeologiske funn som tyder pa dyrking i det
omrddet som dekkes av utgravningsfeltet. Historiske kilder
vitner om tidligere gé&rdsbebyggelse i de narliggende omradene,

og noen hundre meter vest for Folkebibliotekstomta finnes ogsa
arkeologiske spor etter dyrking. Det er derfor stor sannsyn-—
lighet for at bade kornpollen og pollen fra ugras som kornblomst,
linbendel, groblad, tungras, melde og burot stammer fra de

nermeste omrdadene inntil den tidligste bebyggelsen.

Ettersom materialet inneholder enkelte indikatorer som entydig
reflekterer jordbruksaktivitet, er det rimelig & anta at ogsé
flere av pollentypene som kan vare felles for kulturlandskapet
og elvekantvegetasjonen representerer begge naturtypene. Dermed
kan ogsd korsplantefamilien og kurvplantefamilien ha bidratt

i ugrasfloraen, og pollen fra nesle kan ogsd komme fra omrader
som er sterkt pavirket av menneskelig aktivitet. I stor grad
kan dette ogsad gjelde forekomstene av graspollen og pollen fra
syre/hgymole. Pollentypen syre/hgymole indikerer i mange til-
feller beitepavirket vegetasjon, og det er rimelig a anta at
materialet reflekterer et kulturlandskap med korndkre og til-
hgrende ugras, samt beiteomrdder og enger. I beitelandskap er
ofte einer et karakteristisk innslag, sd slike omrdder kan ogséa
vare en kilde til de hgye frekvensene av einerpollen. Gunstige
voksesteder for einer kan f.eks. ha eksistert i skrdningene ¢gst
for Nidelva. Sammen med einerpollen indikerer de store fore-
komstene av graspollen &pne omrdder, og sannsynligvis inkluderer
dette bade beiter og engvegetasjon. Foruten graspollen kan mange
andre urtepollen-typer stamme fra enger i tilknytning til jord-
bruk og bebyggelse. Av pollentypene fra elvekantvegetasjonen
kan bade nellikfamilien, kurvplantefamilien, erteplantefamilien,
skjermplantefamilien og rosefamilien ha sin opprinnelse ogsa

i kulturlandskapets engvegetasjon. Ogsd i dette tilfellet har
det antagelig vert naturlige overganger i1 landskapet, og dapne

omrdder i utkanten av den utpregete elvekantvegetasjonen kan




ha gatt gradvis over i engvegetasjon med tilhgrende  endringer
i urtefloraen. I engene vil dessuten mange av urtepollentypene
fra den indifferente gruppa ha sin opprinnelse, og til sammen

vitner materialet om en variert urteflora i omradet.

Ogsd i den indifferente gruppa finnes pollentyper som kan vare
knyttet til menneskelig aktivitet. Lyngpollen kan ha kommet med
innfgrt materiale, men kan ogsa stamme direkte fra omrddene
omkring. Det samme gjelder pollen av pors, som er registrert

i en enkelt prgve.

5.5. Regional vegetasjon.

Blant de indifferente pollentypene i denne sammenheng finnes
ogsd pollen fra flere treslag. Skogsvegetasjon har antagelig
forekommet i omrddene ved byen i form av skogholt og treklynger,
med gradvis overgang til omegnens skogsomrdder. Pollen fra
bjgrk, furu og gran er registrert i beskjedne mengder i forhold
til det som er vanlig i naturlige avsetninger. En rekke
vegetasjonshistoriske undersgkelser som er utfgrt ved Botanisk
institutt, Universitetet i Trondheim, har vist at skogsbildet

i Trgndelag i vikingtid fremdeles stort sett var dominert av
furu og bjgrk. Granskogen gjorde seg stadig sterkere gjeldende
pé& bekostning av de andre treslagene, men er svakt representert
i prgvene fra Folkebibliotekstomta. Varmekjere treslag hadde
en beskjeden plass 1 skogsbildet, og er representert i prgvene

med enkelte pollenkorn av hassel, alm og lind.

5.6. Forskjeller i de ulike lagenes pollenflora.

Ifplge de arkeologiske undersgkelsene antas det eldste kultur-
laget & representere byggeaktivitet, og den underliggende sterile
bakken antas & vare intakt og samtidig over hele utgravnings-
feltet. Pollenanalysen er utfgrt pd prgver fra overgangen mellom
steril bakke og kulturlaget. Et av spgrsmdlene som ble stilt,
var om det kunne pavises forskjeller i de to lagenes pollenflora,
og om eventuelle forskjeller kunne skyldes etableringen av den

eldste bebyggelsen pd stedet.




Diagrarmene viser at de tydeligste endringene i polleninnholdet
er registrert i prgvene I og IV. I prgve I er de vanlige skogs-
traerne representert i langt sterkere grad i den sterile bakken
enn i kulturlagene. I de tre andre profilene er treslagspollen-
typene mer jevnt fordelt pd lagene, og det er vanskelig & se

noen arsak til forskjellene i prgve I.

Innholdet av tindvedpollen er ogsd& forskjellig i de to lagene

i prgve I, idet tindvedpollen finnes i begge prgvene fra steril
bakke, men ikke i pre¢ven fra kulturlaget. Denne forskjellen
gjgr seg gjeldende i varierende grad i de andre pregvene hvor
tindvedpollen er registrert. I prgve V finnes noe mer tindved-
pollen i steril bakke enn 1 kulturlaget, mens prgve IX viser
stor forskiell fra det ene laget til det andre. I pr¢gve IV er
ikke tindvedpollen registrert, men her har kulturlaget farre
pollentyper fra elvekantvegetasjonen enn steril bakke. Alt i
alt tyder disse forskjellene p& at byggeaktiviteten fgrte til

delvis utrydding av den opprinnelige vegetasjonen i omradet.

Innholdet av jordbruksindikerende pollentyper er i1 alle prgvene

ganske likt fordelt pd& de to lagene. Denne likheten indikerer

at materialet heller reflekterer jordbruksaktivitet i nerliggende

omrader enn tilf¢grt materiale. Tilfgrt materiale vil kanskje i
stgrre grad ha medfgrt forskjeller i fordelingen av pollentypene
béde fra steril bakke til kulturlagene og de ulike pregvene

imellom.
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UTBYTTE AV UNDERS@QKELSEN.

Undersgkelsen pd Folkebibliotekstomta ga muligheter til & utfgre
pollenanalyse 1 andre typer materiale enn det som benyttes ved
tradisjonelle vegetasjonshistoriske undersgkelser. Bade kultur-
lagene og materialet fra steril bakke ga ¢kt erfaring i
preparering og analysering av prgver med stort minerogent innslag.
Det viste seg at begge typer avsetninger i dette tilfellet inne-
holdt sd rikelig med pollen at det var mulig & gjennomfgre
analysene. Noen av prgvene inneholdt pollentyper som er sjeldne
i materiale fra Trgndelag, og i noen tilfeller har dette gitt

anledning til & lare nye pollentyper & kjenne.

Det har vaert interessant og utfordrende & ha lgpende kontakt
med det arkeologiske miljget under arbeidet. I tolkningen av
materialet har dette gitt muligheter til & se egne resultater
fra andre synsvinkler. Resultatene har gitt detaljert kunnskap
om vegetasjon og landskap i et kort tidsavsnitt i et omrdde som
ikke er undersgkt tidligere. O0gsd registreringen av enkelte
sjeldne pollentyper er med pd & gi utvidet kjennskap til

vegetasjonshistorien i Trondheimsomradet.
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SAMMENDRAG.

I tilknytning til de arkeologiske undersgkelsene pa Folkebiblio-
tekstomta i Trondheim er det utfgrt pollenanalyse av materiale
fra fire punkter i utgravningsfeltet. Prgvene er tatt i over-
gangen mellom steril bakke og kulturlagene, og antas & vare
avsatt omkring AD 1000.

Materialet viser at omrd&det opprinnelig har hatt en karakteristisk
vegetasjon med krattskog av tindved og or og en variert og frodig
urtevegetasjon. Resultatene indikerer at denne vegetasjonen

ble fortrengt ved etablering av den eldste bebyggelsen. Fore-
komst av ferskvannsalger viser at deler av materialet er avsatt

i vann, og at det sannsynligvis har vert apent vann i de laveste
delene av utgravningsfeltet omkring AD 1000. Det er ogsa

registrert pollen fra sump- og vannvegetasjon.

Kulturlandskapet i omréadet er reflektert gjennom kornpollen,
ugras og pollentyper som antas & stamme fra beiteomrdder og enger.
Pollen fra den regionale skogsvegetasjonen er relativt sparsomt

representert i prgvene.
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Summary .

In connection with the archaeological excavation of the Library
site in Trondheim a series of pollen analyses of material collected
from four points were carried out. The samples were taken at the
interface between natural sand and the occupation deposits, and

are believed to have been deposited c¢. AD 1000.

The material shows that originally the area has had a characteristic
vegetation of thickets of sea buckthorn and alder and a varied and
luxuriant herbal vegetation. The results indicate that this
vegetation was displaced by the establishment of the first settlement.
The occurrence of freshwater algae shows that part of the material
was deposited in water, and that it is probable that there has been
open water in the lowest areas of the site around 2D 1000. Pollen

from marsh and water vegetation were also recorded.

The cultural landscape of the area is reflected through corn pollen,
weeds and pollen types which are believed to originate from areas
of pasture and meadows. Pollen from the regional forest vegetation

is relatively poorly represented in the samples.

Translation: Ian Reed
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Olavskirkens kirkegard. Human-
osteologisk analyse og faseinndeling,
n.kr 40,-.

Stratigrafisk analyse. Delfelt FE
og FF, n.kr 50,-.

Stratigrafisk analyse. Delfelt FA,
FT og FU, n.kr 70,-.

Stratigrafisk analyse. Delfelt FG-v,
FM og FK, n.kr 50,-.
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