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omfundamentering.
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Bryggen i Bergen, Fronten MULTICONSULT

Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for
omfundamentering

1. Innledning

Multiconsult AS (tidl. NOTEBY AS) har siden ar 2600 pa oppdrag fra Riksantikvaren,
Stiftelsen Bryggen. Herdaland fylkeskommune/Prosjekt Bryggen, Statens vegvesen Hordaland
og Bergen kommune utfart grunnundersekelser, grunnvannsundersokelser og
vibrasjonsimalinger som en del av arbeidet med 4 kartlegge miljopakjenninger og arsakene til
setningene 1 grunnen under verdenskulturminnet Bryggen i1 Bergen.

Disse undersokelsene og tiltakene er beskrevet i NOTEBY sine rapporter 40028 1-1 datert
30.05.01, 400702-1 datert 20.11.01. 400801-1 datert 19.04.02, 400049-} datert 14.11.02.
400994-1 datert 27.06.03 og 400962-1, datert 26.03.04. | ullegg er resultater fra
setningsméilingene presentert i rapport nr. 610694-1, datert 22.12.05. De (o sistnevnte
rapportene oppsummerer resultatene fra arbeidene fra og med ar 2000.

NOTEBY har ogsa tidligere utfert undersokelser 1 omrédet. pa og ved SAS-hotelltomten.
Disse undersakelsene ble utfort pa 1970-tallet. forut for selve utbyggingen av SAS-hotellet.

De hydrogeologiske undersokelsene og vurderingenc i omradet er utfort av NGL. og deres
arbeider ble pabegynt i 2005.

Multiconsult AS er na engasjert av Riksantikvaren til 4 gjewe vurderinger av
omfundamentering av de setningsskadede bygningene og fasadene langs fronten.

lnnspill til disse vurderingene er i forkant av utarbeidelsen av rapporten kommet fra
Riksantikvaren, Hordaland Fyvlkeskommune. Fylkeskenservatoren — Prosjekt Bryggen, Bergen
kommune. Bvantikvaren. NGU. NIKU. Mycoteam AS. Stiftelsen Bryggen og de private
gardeierne.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra vurderingene av omfundamentering og
restaurering av fundamenter under bygningene.

2. Problemstillinger
21 Terrengsetninger, havnivastigning, stormflo/flom og endringer i relative hayder
Terrengseininger

Terrenget foran frontbygningene pa Brvggen ligger om lag pa kote 0.9 til 1.2. Terrenget er
generelt hovest ved Nikolaikirkeallmenningen i sorost og lavest ved Svensgéirden i nordvest.
Setntngshastigheten pa terrenget i det samme omradet er i storrelsesorden .4 til 2.3 mm/ar.
Setnmingshasugheten er mellom 1 og 2 min/ar fra Nikolaikrirkeallmenningen og fram til
Bugirden hvor den oker noe.

Langtidsmaéleresultatene er som folger: 1.4 mm/ar (S| ved byening [Xa Holmedalsgarden). 1.9
mm/ar {S2 ved bygningene Vla Jakobsfjorden. "Bryggen Handel”/VIia Bellgarden, "Knut
Skurtveit™). 2,0 mm/ar (83 ved bvgningene I'Va nordre Svensgarden. "Bosman Pub™/Va sondre
Svensgédrden. "Galleri Bryggen™). 1.9 mm/ar (54 ved bygningene [-1la nordre Bredsgarden
“Midtre Bredsgarden™/lla sandre Bredsgarden "Kiosken™) og 2,3 mm/ar (S5 ved bygning Ba
Sondre Bugarden. “Bryggen Husflid™),
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Bryggen i Bergen, Fronten MULTICONSULT
Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for
omfundamentering
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Figur 1: Plassering av noen av setningsmalepunktene pa Bryggen. Kilde ARC Oppmaling AS.
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Figur 2: Setningsutviklingen pa malepunktene med storst og minst setningsutvikling pa terrenget foran

fronten. Kilde ARC Oppmaling AS.

Dette er en relativt jevn, moderat setningshastighet som normalt ikke er kritisk eller alvorlig
for bygninger, men pa grunn av bygningenes lave beliggenhet nar sje. sa vil enhver setning
medfore okt risiko for periodiske oversvemmelser og problemer med drenering av overvann

0g grunnvann.

Setningsutviklingen langs fronten er til sammenligning vesentlig mindre enn i Bugarden og

Bredsgarden hvor setningshastigheten ligger i sterrelsesorden 5,0 til 5.5 mm/ar (terrenget
ligger her om lag pa kote 1,1 til 3,3). I dette omradet er setningsutviklingen pavirket av
grunnvannsenkningen fra SAS-hotelltomten (se Multiconsult sine rapporter nr. 400962-1 og
610694-1) og setningene i grunnen gir konstruktive skader pa bygningene. Setningsutviklingen
i dette omradet er storst der terrenget ligger hoyest.
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Figur 3: Setningsutviklingen pa malepunktene med storst setningsutvikling pa terrenget i Bugarden og
Bredsgarden. Kilde ARC Oppmaling AS.
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Figur 4: Prinsipp for setningsutviklingen langs fronten pa Bryggen. Snittretning fra

Vagen mot @Qvregaten (v-h).
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Bryggen i Bergen, Fronten MULTICONSULT
Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for

omfundamentering
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Figur 5: Forenklet snitt normalt pa fronten og kaien, ref. figur 4. Kilde: Stiftelsen Bryggen.
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Figur 6: Semingsutviklingen (mm/ar) pa Bryggen i perioden 2000 — 2005. Setningshastigheten oker fra
omrade merket gratt (0 — 1 mm/ar) til rodt omrade (6 mm/ar). Historisk har derimot de totale setningene
veert storst langs Bryggens fasade. Kilde: Multconsult AS rapport nr 610694-1, datert 22.12.05.
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Bryggen i Bergen, Fronten MULTICONSULT
Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for
omfundamentering
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Figur 7: Viser grunnvannshoydene (koter) pa Bryggen i 2005. Hoyder fra 0 til 3 m. Kilde: Multconsult
AS rapport nr 610694-1, datert 22.12.05.
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Figur 8: Viser relative grunnvannsdybder (dybde fra terreng til grunnvannspeil) pa Bryggen i 20035.
Dybder fra 0.5 m til 3.5 m. Kilde: Multconsult AS rapport nr 610694-1, datert 22.12.05.
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Bryggen i Bergen, Fronten
Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for
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MULTICONSULT

Havnivdstigning, stormflo, flom og endring i relative hoyder
Setnmingshastigheten langs fronten har 1 perioder vart vesentlig hoyere enn t dag som felge av

lastpakjenninger (bla. pafylling av stein foran bygningen) og andre tiltak/hendelser, og fronten
er preget av store historiske setninger, se figur 4 og tabell 1.

(Periode med
trad. handel)

Hendelse Tidsrom Pikjenningstype ?Ansvarlig”/Merknad
Gjenoppbygging Ca. 1702 og | Pafylling pa tomtene. Oppreiting | Gérdeierne
etter brann utover av tidligere setninger?
Handelsvirksomhet Ca. 1702 - Palasting av grunnen av vekt av | Girdeieme
1899 handelsgods. Denne lasten har

"forbelastet” grunnen

og byvgging av SAS-
hotellet/Bryggens
Museum

fra sprengning, pigging og
ramming som har medfert
setninger i grunnen,
Kompresjon, omlagring og
forratnelse av kulturlag

Manglende Ca. 1850 — Forratnelse av trefundamenter Géardeierne
vedlikehold av 1955 (og Har medfort skader i
dreneringssystem seinere?) fundamentene
Oppfylling med Ca 1870 - Pélasting. Setninger i terreng og | Kommunale myndigheter,
tunge masser for 1915 frontbygninger som felge av kabel-, lednings- og
havnespor, ror- og kompresjon av kulturlagsmasser | roreiere +
ledningsnett og p kaiomradet. Undergraving av | havnemyndighetene.
fortau foran fronten fundamenter?
Ftablering av ny kai | Ca 1915 - Palastning. Setninger i terreng Havnemyndighetene/kom
og veg med 1921 og frontbygninger som lalge av | munen, kommunalt og
trikkeskinner med kompresjon av kulturlagsmasser | statlig vegvesen. Bergen
tung fvlling mellom pa kaiomridet. elektriske sporveter
kai og fasade (kommunalt firma)
Oppretting av veg Ca. 1920 - Palastning. Setninger i terreng Statens vegvesen,
med nye lag av sand. | 2005 og frontbygninger som falge av | kommunen og Sporveien
brostein og asfalt kompresjon av kulturlagsmasser
(tunge masser) pd kaiomradet.
Eksplosjonen pé 1944 Vibrasjoner. Setninger i terreng | Ulykke (Krigshandlinger)
Bergen Havn og {rontbygninger som folge av

momentane omlagring av lase

kulturlagsmasser i omradet og

adeleggelse av rateskadede

fundamenter
Utgraving etter brann | 1955 - {981 | Grunnvannsenking, vibrasjoner Tiltakshavere

Tabell 1: Kjente hendelser som kan ha medfort setningsutvikiing pa Bryggen 1702 - 2000. Uheldige
omfundamenteringsarbeider § bygningene kan ogsd ha medfort lokale setninger | bvgningene i perioden

1702 - 2000.
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Bryggen i Bergen, Fronten MULTICONSULT

Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for
omfundamentering

Hvilket niva bygningene opprinnelig 14 pa er ukjent. Pr. i dag er det langs fronten bortsett fra
ved Bugarden, trolig en langsom og jevn sekund@rsetningsprosess som pagar i grunnen.
Hoyderelasjoner mellom terrenget ved fronten og tidevannet er vist i tabell 2 pa neste side.

Tidevannsnivaer Koteheyde Heoyde (m) over | Vannheyde (m) over (+)/under

(forkortelser) (m.o.h), ref. sjekartnull terreng (-) ved fronten pa
NGO-NN1954 | (ref. niva Bryggen. Terreng pa kote 0,87 til

dybder) 1,19

Hoyeste observerte 1.52 2.39 + 0,33 til + 0,64

vannstand (HOSL)

Hoyeste astronomiske 0,91 1.80 +0.04 til - 0,28

vannstand (HAT)

Middel spring heyvann 0,62 1,51 -0,25 til - 0,57

(MHWS)

Middel heyvann 0,46 1,35 -041 til - 0,73

(MHW)

Middel nipp heyvann 0.30 1,19 -0,57 til - 0,89

(MHWN)

Middelvann (MSL) 0,01 0,90 -0.86til- 1,18

Middel nipp lavvann -0,28 0,61 -1,15til - 1,47

(MLWN)

Middel lavvann (MLW) - 0,44 0,45 - 1,31 til - 1,63

Middel spring lavvann - 0.60 0,29 - 1,47t - 1,79

(MLWS)

Laveste astronomiske -0.89 0 - 1,76 til - 2,08

lavvann (LAT)

Laveste observert -1,31 -0,42 -2,50 til - 2,87

vannstand (LOSL)

Tabell 2: Tidevannsniva pa Bergen havn i relasjon til hoyder langs fronten pa Bryggen. Kaifronten
langs Bryggen ligger pa kote 1,65 til 1,87. Det er ikke pagaende setninger i kaifronten. Evt. pagaende
relativ havnivastigning (havnivastigning minus landheving) i Bergen er ikke kjent. Kilde tidevannsdata:
Sjokartverket ( hitp.//vannstand/statkart.no ).

Uten havnivéstigning og med jevn krypsetning vil de laveste punktene pa Bryggen bli liggende
lavere enn middel spring heyvann om 125 ar, lavere enn middel hayvann om 205 ar (daglig
overskridelse) og under middelvann om 430 ar. Noen av punktene ligger alt 40 mm lavere enn
hoeyeste astronomiske vannstand. Det er antydet fra satellittmalinger at havnivéet har steget
med om lag 3mm/ar i de siste 15 arene (0,3 m pr 100 ar). Kilde: Forskning .no

(http://www forskning.no/artikler/2008/april/179384)
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Bryggen i Bergen, Fronten MULTICONSULT

Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for
omfundamentering

Dersom dette legges til grunn vil en fa en relativ nivareduksjon mellom terreng langs fasaden
pa Bryggen og vannivaet i Vagen pa 5 mm/ar (Tilnermet ingen landheving i Bergensomradet
pr. i dag slik som i Oslofjorden og Trendelag). Med havnivastigning vil de laveste punktene pa
Bryggen bli liggende lavere enn middel spring hoyvann om 50 ar, lavere enn middel hoyvann
om 82 ar (daglig overskridelse) og under middelvannsnivaet om 172 ar. 1 tillegg vil
heyvannstanden ofte bli pavirket av meteorologiske forhold som lavtrykk og vind, sarlig i
perioder med hoeyt astronomisk tidevann) slik at vannstanden ofte far et betydelig tillegg til
verdiene i tidevannstabellen, ogsa kalt "vaerets virkning”. Ikke sjelden er varets virkning i
strerrelsesorden 0.3 til 0,6 m. Med en gjennomsnittlig ekning av vannstanden pa 0,3 m som
folge av vaerets virkning sa ligger terrenget langs fronten pa Bryggen lavere enn vannstanden i
Vagen alt i dag ved middel spring hoyvann. Terrenget ligger videre 0,11 m over middel
heyvannstand i Vagen de dager det er en vartype som genererer 0,3 m ekstra vannheyde.

Det skjer ingen setning langs kaikanten. Laveste punkt pa kaien ligger pa kote 1,65 og en
havnivastigning pa 3 mm/ar vil medfere at havnivaet pa Vagen vil bli liggende lavere enn
heyeste astronomiske vannstand om 240 ar, lavere enn middel spring heyvann om 343 ar,
lavere enn middel hayvann om 397 ar (daglig overskridelse) og under middelvann om 546 ar.
Dersom en legger til en gjennomsnittlig ekning av vannstanden pa 0,3 m grunnet verets
virkning vil kaikanten bli oversvomt ved heyeste astronomiske vannstand om 143 ar, ved
middel spring heyvann om 243 ar, ved middel heyvann om 297 ar (daglig overskridelse) og
ligge under middelvann om 447 ar. Dette forutsetter at det ikke er belger pa Vagen. Dersom en
legger til en belgehoayde pa 1.0 m (belgetopp 0,5 m over vannstand) mot kaien ved flo sjo
(generert av vind og battrafikk) sa reduseres oversvemmelsesintervallene til henholdsvis 0,
176, 230 og 380 ar.

En skal ogsa vare oppmerksom pa at kaien ved Dreggsallmenningen ligger litt lavere enn
foran Bryggen, slik at sjovann kan trenge inn mot den fredede bebyggelsen denne veien.

Forutsetningene som er lagt til grunn er trolig ikke konservative. Krypsetningshastigheten
antas a vare jevn og det er grunn til a tro at klimaendringer heller vil akselerere stigningen i
havnivéet, storm- og bolgeaktiviteten snarere enn a redusere disse. Andre kilder antyder en
akselerert stigning av havnivaene i forhold det som har vart observert de siste 15 arene (Kilde:
Forsker Ina T. Kindem og Prof. Sigbjern Grenas).

(http://www.forskning.no/artikler/2007/oktober/1192440228.64)

Bilde 1: Illustrasjon av hay vannstand pa Bryggen. Vannstand ca. pa kote 4,5. Kilde:
www. bi.no.
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Bryggen i Bergen, Fronten MULTICONSULT

Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for
omfundamentering

Anslagene pa framtidig havnivastigning langs Vestlandskysten de neste hundre arene varierer
altsd fra ca. 0.3 m til | m. ] tillegg vil vaeret kunne bidra med inntil 1 m ekstra vannheyde ved
stormflo. Ved et slikt scenario (sum av stor havnivastigning og heyt stormnflonivi med bolger)
vil det grovt sett kunne bli hyppige oversvommelser over kaikanten og innover Bryggen innen
40 - 90 ar. Med en havnivistigning pd 10 mm/ar vil kaikanten ved stille vann bli oversvemt
ved hoyeste astronomiske vannstand om 72 ar, ved midde! spring hoyvann om 103 &r, ved
middel havvann om 119 ar (daglig overskridelse) og ligge under middelvann om 164 ar. Da er
det ikke tatt hovde for bidrag til tidevannsheyden fra varet og belger.

Ved maksimal springflo (ekstremsituasjon) kan en ved samme havnivastigning fa vannstand
opp til kote 2,33 om 50 ar og opp til kote 2,93 om 100 ar + bidrag fra balger. Dette tilsvarer
hovder hhv. midt pa dorene i fasaden og everst pa disse. En slik utvikling vil kun kunne
motvirkes med etablering av sluser ytterst 1 Vagen og tette vegger i grunnen mot sluseporten. |
en slik situasjon vil problemstitlingen ogsé gjelde andre omrader i Bergen enn bare den
fredede delen av Bryggen.

Oppsummert kan scenarioene vises it falgende matriser (tabell 3 - 6):

Overskrides | Ingen havniva- Tiliegg for "varets | Tillegg for "vaerets | Merknad
om (ar} | stigning og virkning”. 0.3 m virkning” lik 0,3 m
setningshastighet og belgetopper lik
Nivaer lik 2 mm/ar 0.5m
Kaikant. kote 1,65 - - - Terreng ligger
lavere 1 dag
Hoveste - - - Terreng ligger
astronomiske lavere i dag
vannstand. kote
0,91
Middel spring 125 0 0
hayvann, kote (.62
Middel hoyvann. 205 55 {}
kote (L.46
Middelvann. kote 430 155 30
0.01

Tabell 3- Tabellen viser at det wien havnivastigningen kan Mi problemer med a drenerer ut
overflatevann/grwmvann fira Bryggen innen 30 (periodisk) il 200 ar tdaglig).
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Bryggen i Bergen, Fronten

Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for

MULTICONSULT

omfundamentering
Terrengniva { Havniva- Tillegg for "vaerets | Tillegg for "veerets | Merknad
overskrides | stigning lik virkning”, 0,3 m virkning” lik 0,3 m
om (ar) | 3Imm/ar og og bolgetopper lik
setningshastighet 0.5m
Nivaer lik 2 mm/ar

Kaikant, kote 1,65

Terreng ligger
lavere 1 dag

Hoyeste
astronomiske
vannstand, kote
.91

Terreng ligger
favere 1 dag

0.01

Middel spring 50 0 0
hayvann, kote 0,62

Middel hayvann, 82 22 0
kote 0,46

Middelvann, kote 172 112 12

Tabell 4: Tabellen viser at det ved den malte havnivastigningen kan bli problemer med d drenere w
overflatevann/grunnvann fra Bryggen innen 20 (periodisk; vl 100 ar (daglig).

Kainiva
versvammes
om (ar)
Nivaer. Kai-
kant, kote 1,65

Hawvnivé-
stigning lik 3
mm/ar og
setningshastighet
lik 0 mm/ar

Tillegg for “veerets
virkning™, 0.3 m

Tillegg for "varets
virkning” tik 0,3 m
og belgetopper lik
0.5m

Merknad

Haveste
astronomiske
vannstand. kote
0,91

240

143

Middel spring
hayvann, kote 0.62

343

243

175

Middel hayvann,
kote (.46

397

297

230

Middelvann, kote
0.01

546

447

380

Tabell 3: Tabellen viser at det ved liten havnivastigning og lite nivahevning pa grunn av veereis virkning
vil skje hyppige oversvenunelser over katkanten innen 200 — 300 ar. Hyppige flommer kan oppire
tidligere enn dette da kaien pa Dreggsallimenningen/Bradbenken ligger lavere enn langs Bryggen og
vaun kan frenge inn demie veien,
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Kainivd | Havnivi- Tillegg for "varets | Tillegg for "varets | Merknad
versvommes | stigning lik virkning”, 0.3 virkning” lik

om (3r) | 10mm/ar og n/1.0m 03m/1.0 mog
Niviaer. Kai- setningshastighet belgetopper lik 0.5
kant. kote 1.65 lik 0 mm/ar m
Hoveste 72 44/0 0/0
astronomiske
vannstand. kote
0.91
Middel spring 103 7372 0/0
heyvann, kote 0,62
Middel havvann, 119 89/19 39/0
kote 0.46
Middelvann. kote 164 134 / 64 84/14
0.01

Tahell 6: Tabellen viser ar det ved stor havinivastigning og mye nivahevning pa grunn av varets virkning
vil skje Invppige oversvemmelser over kaikanten innen 40 — 90 cr. Hvppige flommer kan opptre tidligere
enn dette da kaien pa Dreggsallmenningen/Bradbenken ligger lavere enn langs Bryggen og vann kan
trenge inn denne veien.

2.2

Sely om det vil ta noe tid for Bryggen hyppig vil bli oversvemt av vann fra Vagen over
kaikanten, sé vil en pa et tidligere tidspunkt fa vesentlige problemer med hyppig og langvarig
oppstuving av overvann og grunnvann langs fronten. Dette fordi terrenget faller mot
fronten/fasaden fra bepge sider (fra kaikant og Ovregaten) og terrenget er lavest her og fon
lavere enn vannstanden i Vagen. Det siste gielder gjeme t stormfloperioder som ofte folges av
mye nedbor. T lopet av kort tid. sannsynligvis innen noen tiar, vil en trolig fa betvdelig okte
problemer med a drenere ut vannet ved hjelp av selvfall. dersom bygg og terreng ikke blir
hevd. Da ma sannsynligvis pumpelosninger tas i bruk.

Konklusjon

Med den hittil observerte havnivaheving er det i forste rekke havnivaheving og i andre rekke
setningsutviklingen som er bestemmende for nar Bryggen vil bli hyppig oversvemt av
tidevann. Den pagaende setningsutviklingen er likevel kritisk for dreneringen av omridet.
Konklusjonen er at restaureringsprosjektet langs fronten pa Bryggen ma ta hoyvde for at
dreneringsproblemene langs fronten kan bli betvdelige. Prosjektet ma innehoide tilstrekkelige
tiltak for 4 hindtere dette. ! tillegg bor det som et eget prosjekt utarbeides en strategi for a
handtere problematikken med havnivaheving.

Totale setninger i frontbygninger

Bygningene setter seg mer enn terrenget pa samme sted (malt pa malepunkt nede pa
bygningene). Forskjellen i setningshastighet skyldes at trefundamentene under bygningene
ratner oy gar i opplesning. Sviktende fundamenter pa blot grunn (kulturlag) bidrar igjen til
bevegelser i hortsentalplanet,

I Svensgérden setter bygningen seg 3 — 4 mm/ar mot 2 mm pa terreng. se figur 9.
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Figur 9: Setningsutviklingen(Z) og horisontalbevegelsen (X og Y) pa malepunktene pa fasaden
nederst pa Svensgarden (”Bosman Pub”. Bygning IVa). Bevegelsene i horisontalplanet er
storre oppe pa gavlen. Kilde ARC Oppmaling AS.

I Bellgarden setter bygningen seg 2 — 2,5 mm/ar mot 2 mm pa terreng, se figur 10. Denne
bygningen har store bevegelser i horisontalplanet.
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Figur 10: Setningsutviklingen(Z) og horisontalbevegelsen (X og Y) pa malepunktene pa fasaden nederst
pa Bellgarden (”Knut Skurtveit”. Bygning VIla). Bevegelsene i horisontalplanet er storre oppe pa
gavlen. Kilde ARC Oppmaling AS.

1 Bredsgarden setter bygningen seg inntil 8 mm/ar mot 1,9 mm pa terreng, se figur 11.
Bygningene i Bredsgarden er trolig de bygningene som har sterst behov for restaurering av
fundamenter, og de ligger ogsa i det omradet med storst setningsutvikling pa terreng i dag.
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Figur 11: Setningsutviklingen(Z) og horisontalbevegelsen (X og Y) pa malepunktene pa fasaden nederst
pa Bredsgarden (" Midire Bredsgarden™. Bygning I-1la). Bevegelsene i horisontalplanet er storre oppe

pa gavlen. Kilde ARC Oppmaling AS.

Inne i Bellgardens passasje, like innenfor fasaden, er setningen pa terreng 1,3 mm/ar mens den
er om lag 4 mm/ar pa malepunkt pa bygning (like ovenfor trefundament) like ved, se figur 12

og 13.
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Figur 12: Setningsutviklingen pa treskrue
i bygning rett innenfor fasaden. Kilde ARC
Oppmaling AS.

Figur 13: Setningsutviklingen pa malepunkt pa
terreng like ved malepunkt T1 pa bygning rett
innenfor fasaden. Kilde ARC Oppmaling AS.

Horisontalbevegelsene over tid (1999 — 2006, grenne piler) pa fasaden og pa langveggene i
Sendre Bugérden og Nordre Bredsgéarden (2003 — 2006) er presentert pa figur 14.
Bevegelsesretningen er faktisk ogsa synlig pa foto, se bilde 2. Disse viser at
horisontalbevegelsene i Bredsgarden er de mest omfattende og at tiltak forst bor settes inn her.
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Bilde 2: Bilde av bygningene i Bredsgarden (og Bugarden, Bryggen Husflid). Bygningene i
Bredsgarden er de som har storst behov for tiltak.
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Figur 14: Horisontalbevegelser over tid (1999 — 2006, gronne piler)

pa fasaden og pa langveggene i Sondre Bugarden og Nordre Bredsgarden
(2003 — 2006). Kilde: Multiconsult AS.

Pilene representerer ikke absolutte verdier men relative verdier sammen
med bevegelsesretning. Bildet viser altsa at de fleste malte punkt har beveget
seg bade bakover og sideveis. Dette inneberer at fasadene bade lener seg
innover og vrir seg i forhold til det opprinnelige akseplanet.
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2.3

3.1

Eksisterende fundamenter

Alle frontbygningene har sine spesielle fundamentlosninger, men 1 hovedsak finnes det tre
fundamenteringsprinsipper (ref.: Einar Merk, Stiftelsen Bryggen):

!, Fundamentering av temmerkasse og nederste golv pa krysslagt tammer
over gamle fundamenter og kulturlag. Stept/mun sokke) under
frontgavelen.

2. Hele eller deler av temmerkasse pa torrmur. Stedvis undermuring av
bolverk med terrmur. Golv pé krysslagt temmer. Stopt mur/sokkel under
frontgavelen. Fundamenter ligger over gamle fundamenter og kulturlag.

3. Moderne reparasjoner. Hele elfer deler av stopt golv pa rester av krysslagt
tommer og/eller pukk. Toemmerkasser pa rester av bolverk, stedvis pa
grasteinsmur. betongputer. punktfundamenter av betong. og stopt
mur/betongplate. Stopt/murt mur/sokkel under frontgavlen.

Tilnzrmet alle trefundamentene og kulturlagene over grunnvannstanden ved fronten er i meget
darlig stand pa grunn av rateskader. Stedvis er treverket gatt 1 opplosning og kulturlagene og
moderne organiske fyvllmasser (etter 1702-brannen) er betydelig nedbrutt. Skadene har sammen
med konstruktive inngrep 1 frontbvgningene 1 moderne tid (fra 1900) medfort bevegelser i
byggene.

Setningene og tidligere manglende vedlikehold har medfort at de opprinnelige
dreneringssystemenc ikke lenger fungerer som opprinnelig forutsatt. Dette medforer at
opprinnelig terre trekonstruksjoner nd har en stor fuktbelastning.

Grunnen under bygningene er forbelastet som folge av sin tidligere lasthistorie {vekt fra lagret
gods i sjobodene).

Storrelsen pa og utviklingen (akselereringen) av horisontalbevegelsene tyder pa at bygningene
vil fa betvdelige skader eller delvis ga i brudd dersom tilstrekkelige tiltak ikke blir satt © verk.

Beskrivelser av alternative lssninger for omfundamentering og
andre tiltak

Krav til omfundamentering. Rammebetingelser og konflikter

Folgende krav stilles i utgangspunktet til omfundamenteringsiosninger Kravene ¢r stilt opp i
uprioritert rekkefolge utenom punkt | som er stvrende:

. lTomfundamenteringsarbeidene er hensynet til statusen som verdenskulturminne
overordnet.

[ )

Omfundamenteringen skal i utgangspunktet vare prosessuell. dvs. at ingen moderne
materialer eller teknikker skal benyttes,

3. Tommerfundamentene og —veggene skal kunne gis lengst mulig levetid. fortrinnsvis
300 ar (minimum 100 ar).
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Fundamenteringen skal tilpasses det framtidige dreneringssystemet {reetablering av
historisk dreneringssystem i dripefallene) og grunnvannsnivaet. Grunnvannsspeilet er
ansket holdt pa kote 0,70 ved fasaden.

Det skal her bemerkes at det i fiskebutikken (bvgning VIlla Holmedalsgarden) alt i
dag er problemer med 4 reetablere dripefallene og senke disse ytterligere.

Bygningene (og terreng) skal ikke heves vesentlig, men det skal monteres
jekkepunkter og lignende slik at bygningene kan heves i framtiden.

Omfundamenteringen og framtidig bruk skal ikke vare til skade for kulturlagene i
grunnen og grunnvannet, slik at blant annet en okt setningshastighet oppstar.

Bvgningene skal kunne brukes til nzringsvirksomhet n.m. ogsa i framtiden (Vern
giennom bruk).

Falgende rammebetingelser ligger til grunn for restaureringen:

+  Terrenghoyder uvtenfor bygg (varierer) og har jevne krypsetninger.
e Golvhovde inne i bygg (varierer).

» Grunnvannsstand (varierer innenfor bestemte grenser) og drenering av
overvann.

» Nedbrvtningsprosesser og tilstanden pa dagens fundamenter (mikromilje).
e Noadvendig fundamenttykkelse.

e Tidligere. ndvarende og framtidige laster

s Framtidig havnivd og pagaende havnivastigning.

e Historisk. navarende og framtidig bruk av omrade og lokaler.

Pa grunn av rammebetingelsene vil det vil oppstd konflikter mellom kravene. og lasningen(-e)
vil matte vare et kompromiss mellom kravene.

Konflikter
Felgende tre hovedkonflikter mellom kravene er identifisert:
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. Ved en prosessuell restaurering av fronten vil en matte restaurere
fundamentene og golvene pa et lavere niva enn de var byved i 1702, Dette
medforer at en vil komme lavere med fundamenter (og drapefallene) mot
grunnvannet, overflatevannet og havnivéet enn hva situasjonen trolig var i
1702 og de pafolgende arene. Dette kan medfore at trefundamenter kan bli
liggende 1 en fuktig sone og oftere bli oversvemt (trefundamentene bor av
bevaringshensyn enten ligge tort/luftet eller helt vannmetiet). og gi
betvdelig rdtesklade pa fundamentene. Dette problemet vil oke med
setningsforlopet og en eventuell havnivastigning.

Onsker en 4 beholde trefundamenter (krav 2) vil en aktsa fort kunne fa
konflikt mellom krav 5 (ingen vesentlig nivdheving) og krav 3 (lengst
mulig levetid for trefundamenter) og 4 (tilpassing til historiske
dreneringssystemer}.

Dersom en lar krav 5 vike kan rileproblematikken reduseres ved a heve
fundamentene {og bygg og terreng) og legge inn et kapillzrbrytende sjikt
av mineralsk materiale (prosessuelt godkjent materiale). Alternativt til a
avvike krav 5 kan ¢n senke/kontrollere grunnvannstanden noen desimeter.
til underkant fundamenteringsniva (i strid med krav 6, grunnvann og vil
kunne medfore noe tilleggsetninger av kulturlagene og terrenget).
Alternativt ma hulrommene mellom trestokkene fvlles med et tett.
konserverende materiale (som leire) shik at trevirket 1 fundamentene hele
tiden er tilnermet fullstendig vannmettet (pga. sterk kapillar virkning i
leira). Dette vil gi en pélastning pd grunnen. men den kan vare akseptabel
pi grunn av den tidligere lasthistorien.

L

Det kan oppsta en betydelig nivikontlikt mellom fundamenteringsnivi og
havmiva innenfor den perioden restaureringen planlegges a vare i. Skal
denne konflikten unngas. ma krav 5 fravikes, eller det ma etableres et vire
vern mot tidevann og et indre pumpesyvstem for 4 unngi
overvannsoversvominelser. Alternativli ma det avvikes fra kravet pa et
seincre tidspunkt {jekkepunkier og ny omfundamentering}. Dersom ikke
havnivastigningen handteres tilstrekkelig, vil heller ikke krav 3. 4 ¢ller 7
kunne oppfvlles pa lang sikt.

Krav 7 (bruk) uten restriksjoner vil kunne komme i konflikt med krav 3
{levetid for trefundamenter) og 6 (setningsutvikiing og
grunnvannspavirkning). Et historisk eksempel pa skadebig bruk av
arealene er vannutslippene fra fiskebutikken i Holmedalsgéarden.

(¥

3.2 Alternative lesninger

Lit fra et geoteknisk synspunkt vil det vare gunstig & ha minst mulige laster og fordele lastene
mest mulig over grunnen via forbelastet grunn/fundamentpunkter (vegg og laster ned pa storst
mulige fundamenter). ] tillegg bor det etableres et stabilt grunnvannsniva og god drenering.,
slik at trevirket over grunnvannsnivéa blir liggende mest mulig tort. Andre hensyn enn de
geotekniske (antikvariske og arkeologiske) vil 1 dette tilfellet ogsa vare torende for valg av
omfundamenteringsmetode.

I utgangspunktet kan det tenkes felgende lasninger:
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|.  Krysslagt tommer pi eksisterende grunn

a}  Krvsslagt tammer (vanlig kvalitet eller hov andel kjerneved} pa eksisterende
grunn uten heving av bvge og terreng.

b)  Krysslagt temmer pa eksisterende grunn uten heving av bvgg og terreng.
Hulrom fylles med tett materiale som leire {(tungt materiale).

¢)  Krysslagt tommer pa eksisterende grunn uten heving av bygg og terreng.
Bolverket tilfores periodisk saltvann.

d}  Krvsslagtl. spesialbehandlet tommer (impregnert, varmehehandlet eller lignende)
pa eksisterende grunn uten heving av bvgg og terreng.

[ £

Krysslagt tommer pi pute av kapilierbrytende materiale

a)  Krysslagt tommer pa pute av kapilleerbrytende materiale (Knust teglstein.
lettklinker. steinpukk, grov sand/grus. Bruk av fiberduk som filter) uten heving av
bygg og terreng {Lettklinker er & foretrekke av vekihensyn).

by  Krysslagt temmer pa pute av kapillzrbrytende materiale med heving av bygg og
terreng. Heving til antatt 1702-niva. Terreng pa utsiden heves med lette materialer
(komipensert fundamentering med lettklinker, treverk eller lignende)

Murte steinfundamenter pa grunnen.

e

Murte punktfundamenter/enkeltsteiner under nyvtt krysslagt tommer. Steinfundamenter
direkte p& grunn etler pd pute av mineralsk matertale (sand/grov grus). Heving av
bvgg. til antatt [ 702-niva,

4. Reetablering av platefundamenter av betong uten heving av bygg.

Reetablering av platefundamenter av betong (lettbetong) uten heving av bygg.

5. Andre moderne fundamenteringsmetoder for bygg og golv. Med eller uten heving.

Andre moderne tundamenteringsmetoder for bygg og golv. inkludert peleing. Med
eller uten heving.

6. Nullalternativet

Ingen nltak utover rent bygningsmessig vediikehold blir satu i verk.

Alternativene er sammenlignet i tabell 7.
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Alternativ | Geotekniske | Hydrogeologiske | Antikvariske | Levetid Framtidig | Sum
forhold forhold/drenering | forhold bruk

la 2 2 4 1 1 10
1b 3 3 ] 13
lc 3 2 4 3 1 13
1d 3 2 2 3 1 11
2a 4 2 3 3 3 13
2h 5 5 3 5 5 23
3 4 5 3 5 4 21
4 2 2 2 4 [ ti
5 4 4 I 4 4 17
6 1 ] 3 1 i 7

Tabell 7: Vekting av de forskjellige alternarivene. Alle forhold er gint lik vekting (20 %,.

Ut fra en geoteknisk vurdering er trolig alternativ 2B mest gunstig da det vil heve
temmerfundamentene over fuktutsatt niva samt gi en god lastfordeling og stabilitet for
trefundamentene. Alternativet vil heller ikke pafere store ekstralaster til grunnen (innenfor
forbelastet lastomrade).

En kraftig heving av frontbygningene (0.8 til 1.2 m) vil medfere behov for a heve
bakenforliggende bebyggelse. Dette vil medfere betydelige merkostnader og utlese nye
antikvariske problemstillinger. Dette kan bli en konsekvens av 4 velge 2B og 3 alternativet.
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b2

]

Krysslagt temmer pa eksisterende grunn

a)  Krysslagt tommer (vanlig kvalitet elter hoy andel kjemeved) pa eksisterende
grunn uten heving av bygg og terreng.

by  Kryssiagt temmer pa eksisterende grunn uten heving av bygg og terreng.
Hulrom fylles med tett materiale som leire (tungt materiale).

¢}  Krysslagt tommer pa eksisterende grunn uten heving av bygg og terreng.
Bolverket tilfores periodisk saltvann.

d)  Krysslagt. spesialbehandlet temmer (impregnert. varmebehandlet efler lignende)
pé eksisterende grunn uten heving av bygg og terreng.

e}  Krysslagt temmer (vanlig kvalitet eller hoy andel kjerneved, med salt) pa
eksisterende grunn med heving av bygg og terreng.

1} Krysslagt spesialbehandlet temmer (impregnert, varmebehandlet eller lignende)
pi eksisterende grunn med heving av byvgg og terreng.

Kryssiagt tommer pd pute av kapitleerbrytende materiale

a)  Krysslagt tommer pa pute av kapiilerbrytende materiale (knust teglstein.
lettklinker. steinpukk, grov sand/grus. Bruk av fiberduk som filter) uten heving av
bvge og terreng (Letiklinker er 4 foretrekke av vekthensyn).

by  Krysslagt tommer pa pute av Kkapillerbrytende materiale med heving av bygp og
terreng. Heving til antatt 1702-niv3. Terreng pa utsiden heves med lette materialer
(kompensert fundamentering med lettklinker, treverk eller lignende)

Murte steinfundamenter pa grunnen.

Murte punktfundamenter/enkeltsteiner under nytt krysslagt temmer. Steinfundamenter
direkte pd grunn eller pa pute av mineralsk materiale (sand/grov grus). Heving av
bygg. til antatt 1702-niva,

Reetablering av platefundamenter av betong wten heving av brgg.

Reetablering av platefundamenter av betong (lettbetong) uten heving av bygg.

Andre moderne fundamenteringsmetoder for bygg vg golv. Med eller uten heving.

Andre moderne fundamenteringsmetoder for byvgg og golv. inkludert peleing. Med
eller uten heving.

Nullalternativer

Ingen tiltak utover rent bygningsmessig vedlikehold blir satt i verk.

Alternativene er sammenlignet i tabell 7.
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Bryggen i Bergen, Fronten MULTICONSULT

Omfundamentering av fronthygninger - Prinsipper og rad for
omfundamentering

Alternativ | Geotekniske | Hydrogeologiske | Antikvariske | Levetid Framtidig | Sum
forhold forhold/drenering | forhold bruk

la 2 2 4 ] | 10
b 3 2 3 ) 13
le 3 2 4 3 1 13
Id 3 2 2 3 i 1
le 3 2 5 ] 1 12
If 3 2 2 3 3 13
2a 4 2 3 3 3 13
2b 5 5 3 5 5 23
3 4 5 3 5 4 21
4 2 2 2 4 ] 11
5 4 4 ] 4 4 17
6 ] ! 3 1 1 7

Tabell 7: Vekting av de forskjellige alternativene. Alle forhold er gitt lik vekting (21} %,).

Ut fra en geoteknisk vurdering er trolig alternativ 2B mest gunstig da det vil heve
temmerfundamentene over fuktutsatt niva samt gi en god lastfordeling og stabilitet for
trefundamentene. Alternativet vil heller ikke pifore store ekstralaster til grunnen (innenfor
forbelastet lastomrade).

En kraftig heving av {rontbygningene (0.8 tit 1.2 m} vil medfore behov for 4 heve
bakenforliggende bebyggelse. Dette vil medfore betvdelige merkostnader og utlese nye
antikvariske problemstillinger. Dette kan bli en konsekvens av 4 velge 2B og 3 alternativet.
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Bryggen i Bergen, Fronten MULTICONSULT

Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for

omfundamentering
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Figur 15: Prinsippskisse for trefundamenter pa kapillerbrviende lag (alternative 2B).
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Bryggen i Bergen, Fronten MULTICONSULT

Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for
omfundamentering

Utdrag fra kilder

http://www.forskning.no/artikler/2008/april/1 79384

Fra satellitter som Topex/Poseidon har en bare korte mé8leserier pd opptil 15 &r. De tyder p8 at
havnivet i giennomsnitt stiger med omlag 3 millimeter per &r for store havomr8dene nord og
sor for ekvator som satellitten dekker.

http://www.forskning.no/artikler/2007/oktober/1192440228.64
Anslag for heving av havnivdet i Norge

Som nevnt har IPCC underestimert sine anslag for de siste 50 8rene. IPCCs projeksjoner fram
mot slutten av hundredret kan derfor ogs8 veere for smé. Et uslippscenario kalt B2 gir en global
oppvarming pd 2,4 grader og en heving av havet mellom 20 og 43 ¢m 100 8r fram i tid. Om en
antar at dette er 50 prosent for lavt, okes intervallet til 30 og 64,5 cm.

Disse tallene er noe hoyere enn om dagens observerte okning fortsetter som n& (31 cm).

Mer utferlige beregninger foretatt av S. Rahmstorf (Science, 19. januar 2007), basert p& en
enkel empirisk linezer relasjon mellom endring i havniv8et og endring i global temperatur, gir
hoyere anslag: mellom 55 og 110 cm ndr flere utslippsscenarier er regnet med. Selv om
Rahmstorfs empiriske relasjon har et visst fysisk grunnlag, er metoden blitt kritisert (se
diskusjon i Science). Det er viktig at klimamodellene forbedres for & gi mer realistiske
beskrivelser om endringer i havnivet.

Hevingen vil variere noe b8de fra hav til hav og innen hvert hav. For kystene i Vest-Europa
regner en med at vannstanden blir opp til 15 cm heyere enn gjennomsnittet (IPCC 2007). I
Norden mé& en ogsé korrigere for fortsatt landheving siden siste istid. For kysten p§ Vestlandet og
Sorlandet er ikke dette nedvendig, siden landhevingen her har stoppet opp.

Derimot vil landet heve seg naermere en halv meter til §r 2100 innerst i Oslo- og
Trondheimsfjorden. Basert p8 Rahmstorfs beregninger, kunnskap om regionale variasjoner og
landheving beregner Drange m.fl. (Klima 2/2007) at havet stiger opptil en meter langs kysten av
Norge innen 8r 2100. Dette er langt mer enn anslag fra IPCC (2007) basert p8 beregninger i
klimamodeller.

Stormfilo

Sterke lavtrykk kan gi stormfio langs v8r kyst. Slik bidrar vaerforholdene til en ekstra heving av
havet i tillegg til tidevannet. Stormflo hos oss skyldes lavt lufttrykk og oppstuving av vann i
Nordsjoen, en oppstuving som setter opp en kystbolge som vanligvis beveger seg langs
vestkysten av Danmark, Skagerrak og oppover langs kysten av Vestlandet.

Maksimal flo f8r vi ndr en stormfio faller sammen med springflo. Springflo forekommer cirka hver
14. dag n8r tidevannskreftene fra m8nen legges til tidevannskreftene fra sola.

Samfunnsmessige konsekvenser av et hoyere havniv8 i Norge vil vaere tydeligst i forbindelse
med stormflo. La oss ta et eksempel fra Bryggen i Bergen, der stormflo allerede i dag skaper
problemer for bygningene, butikkdrift og trafikkerende. Med god grunn frykter en at
bryggeg8rdene pé sikt ikke t8ler de stadige oversvemmelsene.

Hoyeste mdlte springfio i Bergen er 241 cm (26. februar 1990) over det nivdet som kalles
sjokartnull (Sjokartverket). Bidraget fra vaeret er beregnet til 80 cm i dette tilfellet. Sammenfall
av maksimal stormfio og springfio er sjeldne hendelser, og det mé tas hoyde for at ekstreme
vaersituasjoner kan gi enda storre bidrag enn 80 cm. Meteorologisk institutt har beregnet et
bidrag p& 100 cm fra vaeret (Magnar Reistad, met.no), men i en situasjon da det ikke samtidig
var springfio.
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Bryggen i Bergen, Fronten MULTICONSULT

Omfundamentering av frontbygninger - Prinsipper og rad for
omfundamentering

Dette betyr at det i dagens kiima fins en reell sjanse for at veeret kan bidra med 100 cm ogs§ i
en situasjon med maksimal springfio.

En forventer bare sm4& endringer i framtiden i de meteorclogiske forhoidene som gir stormific
{(RegClim.met.no). Derfor setter vi mulig meteorologisk tillegg til springflo i framtiden tit 100 cm.
Dersom hevingen av havniviet settes tif 60 cm, vil mulig maksimal vannstand ved springfio ved
slutten av hundredret vaere 60 + 20 = 80 cm heyere enn dagens rekord, I tillegg tit dette
kommer eventuelle endringer i bidrag til havets niv8 fra isen p8 Gronland og | Antarktis, bidrag
som kan gjere seg mer gieldende i hundredrene som kommer.
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Rapport

GENERELT

Setningsmvellement 1 grunn og kontroll av bevegelser 1 fasader pd Bryggen har vart utfert siden
november 1999, farst to ganger arlig. og siden véren 2004 en gang arlig. Fra 2006 er malingene
utfart av ARC Oppmaling AS.

Mile- og beregningsarbeider cr utfert etter samme mctoder som beskrevet i rapporter fra tidligere
méhnger.

PERSONELL

Malingene ble utfort av ingenierene Jens Age Nielsen og Qystein Teigen. Beregning og
rapportering er utfart av Jens Age Niglsen,

Framskjermgsmalinger og presisjonsnivellement er utfart hhv. den 20. april og 17. juni 2008.
Dessuten ble tilleggspunkter i Enhjerningsgarden og Bellgirden malt den 16. juni 2008.

UTSTYR
Ved framskjering ble brukt Leica TCA2003 totalstasjon. Til nivellement bruktes Leica NA2
nivellerkikkert.

VARFORHOLD
Ved framskjeringsmélingene var lufttrykket 101 1hPa (758mmHg). Temperaturen var 4 - 12°C.
Ved nivelleringen var lufttrykket 1002hPa (75immHg). Temperaturen var da 13°C.

RESULTATER
Resultat av malingene presenteres pa vedlegg. grafisk og pé tabellform. Her framgdr utviklingen
pa hvert punkt siden ferste maling.

Tendenser
Det ser ut til at tidligere utvikling siort sctt fortsctter. bdde for nivellementspunkter og fasader.

TILLEGGSMALINGER

Tilleggspunkter

I 2006 ble det ctablert 13 tilleggspunkter i1 Bellgarden {punkt 311-318) og Enhjerningsgérden
(punkt 301-305), samt 2 punkter inne 1 Restaurant Enhjerningen (punkt 401-402). Utviklingen for
disse punktene framgdr av drets rapport.

I 2007 ble det 1 tillegg etablert to nye punkter pa temmervegg til Bryggen 21 {Knut Skurtveit), 1
drapefallet mot Bryggen 19, som er under rehabilitering (punkt 411-412). Utviklingen for disse
punkiene framgar ogsé av arets rapport.

Etter malingene i 2006 ble mvellementspunkt S3 fiernet. Dette ble re-ctablert og malt 12007.
Etter malingene 1 2007 ble nivellementspunktene ST og det nye S3 fiernet. Mélingen av S3 12007
er altsd ubrukehg. Nye punkter ble etablert for arets mivellement. og bevegelser rapporteres ctler
neste gangs maling.

Bryggen i Bergen: Bevegelsesmélinger. Rapport 13
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Rapport

KOORDINATSYSTEMER

I prosjektet opereres det med 3 ulike koordinatsystemer. Vi bruker transformasjonsfunksjonene i
programmet Gemini Oppmaling for & transformere mellom dem. Alle systemenc bruker samme
hoydercferansc.

Nedenfor beskrives koordinatsysiemene kort.

Bergenshalveen

Da de farste malingence ble utfert 1 1999, var dette det offisielle koordinatsystemet 1 Bergen, og
alle malingenc ble relatert til dette. Dette er beholdt for prosjektet siden. Alle malinger og
landmalingsberegninger/utjevninger utteres i dette systemet.

"Bryggens” koordinatsystem

For lettere & vurdere retningen pa bevegelser ble det allerede 1 1999 ctablkert et koordinatsystem
som er bestemt av retningen pa Bryggens lasaderekke. Systemet er definert av 1999-verdiene for
punktene 94 og B3, som ligger i hver sin ende av fasaderekken. Punktet 94 fikk tildelt verdiene
X0/Y0, og B3 YO, og hele prosjektet ble si transformert (flytiet og rotert) 1 forhold til dette.
Hensikten og fordelen med dette er at avvik 1Y -aksen da viser bevegelser vinkelrett pa
fasaderckken, og avvik i X-aksen viser bevegelser pa langs av fasadene. {Begge punktene B3 og
94 ¢r né borte. Et nytt punkt 95 cr i 2007 ctablert naer 94).

Euref89 sone 32

1 2005 ble EnrefX9 sone32 innfort som offisiclt datum i Bergen. Fra og med 1 ér leverer vi for
dette prosjektet koordinatlister {Vedlegg 7) som inkluderer detic koordinaisystemet.
Transformasjon cr utfart ved hjelp av kommunens transformasjonsformel (skt2 1201 _1.dI).

| kartet (Vedlegg S) cr Euref89 tegnet som hovedrutenett, mens “Bryggens™ er sckundeer-
rutenett.
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VEDLEGG 1
Nivellement: Grafisk presentasjon av utvikling 1999 - 2008
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VEDLEGG 2

Nivellement: Tabell over hayder 1999 — 2008
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Setningsmdlinger Bryggen

Nivellerte heyder, november 1999 - juni 2008

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13
Punkt] nov 99] okt 00] mai 01] okt 01 apr 02| okt 02| apr 03| okt 03| apr 04] mai 05| jun 06| jun 07| jun 08
T1 | 2,6490[2,6432| 2,6386| 2,6375| 2,6350] 2,6345] 2,6331| 2,6289| 2,6295| 2,6259| 2,6172] 2,6148] 2,6078
T2 | 3,2580(3,2516[ 3,2458| 3,2463| 3,2530] 3,2508] 3,2515( 3,2478| 3,2497| 3,2487| 3,2434] 3,2444| 3,2396
T3 | 3,8030( 3,8046] 3,8006( 3,7978] 3,7987] 3,7967| 3,7988) 3,7931| 3,7958| 3,7946} 3,7910| 3,7924| 3,7876
T4 | 4,5370]|4,5391| 4,5338| 4,56325| 4,5318| 4,5264| 4,5280| 4,5226| 4,5253] 4,5194| 4 5185] 4,5229| 45134
T5 | 4,9900]4,9914| 4,9894| 4,9895| 4,9879| 4,9865] 4,9870( 4,9875| 4,9869] 4,9875| 4,9819| 4 9829| 4,9776
F1 5,2570| 5,2570| 5,2570] 5,2570| 5,2570| 5,2570| 5,2570| 5,2570] 5,2570} 5,2570] 5,2570| 5,2570
51 (ny 2008) | 1,1754| 1,1730] 1,1738] 1,1725] 1,1724] 1,1719] 1,1696[ 1,1690| 1,1668] 1,1658] 1,1654] 11911
sz | 0,8928| 0,9908( 0,9913}0,9893( 0,9892] 0,9889| 0,9863| 0,9856] ©,9830] 0,9810| 0,9804| 0,9779
S3 (ny 2008) |0,9294] 0,9278( 0,9282[ 0,9255( ¢,9251] 0,9250] 0,9217] 0,9202] 0,9191{0,9173] o0a&67s| 08840
54 0,9974] 0,9959( 0,9963{ 0,9937( 0,9943]| 0,9931] 0,2901] 0,9886] 0,9855| 0,9862| 0,9841| 0,9823
S5 1,0347] 1,0305| 1,0309§ 1,0291 1,0296] 1,0272( 1,0248| 1,0229] 1,0201( 1,0200] 1,0177| 1,0166
S6 1,2446| 1,2408( 1,24081 1,2398( 1,2409| 1,2405] 1,2368] 1,2381] 1,2360f 1,2358| 1,2379| 1,2351
57 1,9045] 1,9005( 1,9016] 1,9012[ 1,9019] 1,9017] 1,8988] 1,9005| 1,8984] 1,8978| 1,8984| 1,8953
S8 2,4809| 2,4856( 2,4844] 2,4860( 2,4857| 2,4867| 2,4823| 2,4847] 2,4819]| 2,4827| 2,4839| 2,4819
89 2,5956| 2,5817{ 2,5910] 2,5918} 2,5212| 2,5916] 2,5887] 2,5913] 2,5917] 2,5881] 2,5906| 2,5859
810 3,5932| 3,5926( 3,5926] 3,5913{ 3,5888] 3,5907] 3,5904] 3,6915] 3,5877] 3,5853| 3,5882| 3,5821
S11 3,6788]3,6791]3,6777|3,6795] 3,6793| 3,6801| 3,6784]3,6791|3,6791] 3,6770
8§12 3,4567| 3,4522| 3,4536| 3,4508] 3,4511| 3,4506] 3,4520] 3,4515[ 3,4459| 3,.4431] 3,4452| 3,4378
513 2,2994| 2,2920] 2,2926( 2,2872] 2,2891| 2,2862] 2,2835| 2,2833| 2,2771]2,2731]| 2,2705| 2,2638
S14 1,2939| 1,2869] 1,2878] 1,2846] 1,2842[ 1,2825| 1,2807| 1,2811]| 1,2765] 1,2766| 1,2757| 1,2733
815 0,9259| 0,9212(0,9216|0,9187] 0,9183[ 40,9171} 0,9137] 0,9143| 0,9094] 0,9096| 0,9074 | 0,9066
$16 2,5768)2,5753|2,5741|2,5737| 2,5744| 2,5770| 2,5718| 2,5689| 2,5731| 2 5646
817 3,3033( 3,3016] 3,2985| 3,2966| 3,2897| 3,2849] 3,2793| 3,2744
S18 2,1508) 2,1507{ 2,1489] 2,1473{ 2,1445| 2,1461| 2,1440| 2,1449
$19 1,7057] 1,7055{ 1,70461 1,7040| 1,7016] 1,7034] 1,7028] 1,7038
520 1,1206] 1,1207{ 1,1188{ 1,1181] 1,1160[ 1,1185] 1,1163] 1,1175
S21 3,2528 3,2522] 3,2493( 3,2476] 3,2414] 3,2389] 3,2357| 3,2314
8§22 2.2640| 2,2634| 2,2615] 2,2600| 2,2543| 2,2519] 2,2481| 2,2455
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Bevegelsesmalinger Bryggen
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Bevegelsesmalinger Bryggen

Bryggen 33 Punkt 1A1 - 1A5
Bryggen 31 (Bryggen Friser)Punkt 21 - 26
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Bevegelsesmalinger Bryggen

nov-99 nov-00 mai-01 okt-01 apr-02
Punkt X0 YO Z0 X1 Y1 Z1 X2 Y2 z2 X3 Y3 Z3 X4 Y4 24
B1 84,323 0,150 9,684 0,004 0,004 -0,004 0,003 -0,001 -0,009 0,003 -0,001 -0,006 0,003 0002 -0,011
B2 18664  -0.067 9.817 0005 -0003 -0,002 0,005 -0.003 -0,006 0,004  -0,001 -0,003 0004 -0002 -0,008
B3 83.563 0.000 1.817 0002 -0,004 -0.002 0.002 -0.002 -0.004 0,002 -0,001 -0,004 0,003 0,000 -0,007
B4 78,078 0,087 2,188 0,002 0,002  -0,003 0,001 0.002 -0,005 0,000 0,004 -0,004 0,002 0,003 -0,007
11 75566  -0.332 10639] -0,003 -0002 -0,003] -0.007 0,001 -0,007| -0.006 0.001 -0,0054 -0,009 (.001 -0,008
12 70,064 -0.0t% 107220 -0.003  -0.001 -0,005) -0.005 0,001 -0,011 -0.005 00023 -0,008] -0.009 0,002 -0,013
13 76,643 0,030 20086 0.001 -0,003  -0,002 0000 -0002 -0005 0.000 -0,001 -0,004 0,001 -0,001 -0.007
14 72,646 0,155 4,124 0,001 0,003 -0.002} -0.001 -0.001 -0,005 0,000 0,000 -0,009
15 68.788 0,403 1,856 0,001 -0,003  -0.002] -0.001 -0002  -0,0086 0,000 0000 -0,007 0.000 0,001 -0.011
1A1 67,585 0,223 9.321 0,000 0,001 -0,005) -0.005 0,003 -0,0611 -0,001 0,005 -0,008] -0,005 0,003 -0016
1A2 62,926 0.629 9,425 0,000 0,002 -0.003] -0.003 0,006  -0,002 0,000 0,008 -0,007] -0.001% 0,010 -0.013
1A3 68,386 0.384 1.993 0,002 -0002 -0,002 0,000 -0.,001 -0,005 0.001 0,001 -0.005 0,001 -0.002 -0.009
1A4 63,354 0.822 2,130 6,000 -0,002 -0,00% 0.001 0000 -0,006 0,002 -0002 -0,009
1AD 62,055 0,877 2171 0,002 0,603 -0,003 0,000 -0,002 -0,007 0,002 -0,002 -0,008 0,003 -0,004 -0,013
21 60,409 0.764 9,846 0,002 0004 -0.004 G.,001 0,007 -0,010 0.003 0010 -0,008 0,004 0.011 -0,015
22 56.847 1,090 10,062 0,002 0003 -0.003 0.002 0,005 -0.009 0,004 0,009 -0,005 0,005 0,008 -0,012
23 61.635 0.893 2275 0,002 -0,003 -0,004 0,000 -0,002 -0,008 0,001 -0,002  -0.009 co002 -0002 -0,013
24 60.130 0.887 2,296 0,002 -0,003 -0.002 0002 -0,002 -0,005 0,002 0,001 -0,005 0,003 -0,001 -0,009
25 57,276 1.232 1,915 0,001 -0,0602  -0,002 0,001 -0,001 -0,004 0,003 0,003 -0.004 0,004 0,001 -0,008
26 55,497 1.317 1,870 0,002 -0,001 -0.003 0,002 0,000 -0,006 0,003 0,004 -0,006 0.004 0.001 -0,010
3 53.593 1,325 11,155 0,000 0000 -0.003] -0,003 0,001 -0,010f -0.002 0,001 -0,005y -0.00t 0,001 -3,012
az 47,474 1619  11.032 0,000 0,000 -0005] -0.001 0,002 -0,010) -0.,001 0,002 -0,007 0,000 0.002 -0.017
33 55,039 1.496 2423 0,001 -0,001 -0.003] -0,001 0,000 -0,005 0.001 0.001 -0.0056 (.001 -0,002 -0,009
34 46,779 1,956 2,259 0.001 -0,001 -0,003 0,000 0,000  -0,006 0.002 0.001 -0,007 0,003 -0,001 -0.043
35 50,037 1,756 4,197 0,000 0,000 -0,009 3000 -0002 -0,014
41 44 801 1668 10.873] -0,602 -0.001 -0,003] -0.004 0,001 -0,007) -0.003 0,002 -0,005] -0,002 06,002  -0.010
42 40.815 1,788 10.83%] -0002 -0,002 -0.003] -0,003 0,000 -0.008] -0.002 0.001% -0,005 0,000 G002 -0.011
43 46.227 1.871 2.228 0.001 -0,003 -0.002 0000 -0.004 -0,004 0,002 -0.001 -0.004 0,002  -G.001 -0,008
44 41,284 2.006 2,320 0,001 -0,002  -0,003 0,001 -0,003  -0.005 0.002 0,001 -0,006 0,004 0,000 -0,010
51 38,139 18456 11.118] -0,002 -0,001 -0.004] -0,003 0,001 -0,009] -0.003 0,002 -0.004] -0.001 0,603  -0,010
52 34,572 1815 11.096] -0,002 -0,001 -0.003] -0,002 0.001 -0,008] -0.002 0,002 -0.005] -G,001 0.0064 -0,010
53 38538 2.077 2.337 0,000 -0,002 -0,00% 0000 -0,002 -0,003 0.001 0,000 -0,004 0,003  -0,001 -0,008
54 33.479 2.232 2,253 0,000 -0,002 -0,002 0,001 -0.002  -0,004 0,001 0,002 -0,005 0,004 0,001 -0,009
61 31.745 1.827  11.041 -0.002 -0.003 -0004| -0,005 -0,001 -0,009y -0.003 -0,001 -0,007] -0,001 0002 -0D.012
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Bevegelsesmalinger Bryggen

okt-02 apr-03 okt-03 mai-04 mai-05
Punkt X5 Y5 Z5 X6 Y6 Z6 X7 Y7 zZ7 X8 Y8 Z8 X9 Y9 29
B1 0,002 -0004 -0.017 0,008 -0,003 -0.018 0,005 -0002 -0,022 0,005 -0,002 -0,027 0,002 -0002 -0,035
82 0,006 -0.004 -0,009 0006 -0002 -0,009 0,007 0003 -0.010 0.007 0,000 -0,012 0,004 0002 -0,017
B3 0,001 -0,003 -0,009 0,003 -0002 -0,009 0.005 0.001 -0,015 0.004 0,000 -0,018 0,002 0,002 -0,024
B4 0,001 -0.010 -0,007 0,002 0,004 -0,008 0,001 0,008 -0,010 0,002 0,007  -0,011 -0,002 0,005 -0,018
11 0,012 -0.001 -0,013] -0,013 0,000 -0.013] -0,013 0,001 -0.015] -0,017 0,003 -0.017] -0,023 0,002 -0,024
12 -0,011 0,001 -0,020] -0,012 0,001 -0,020] -0.013 0,004 -0,023] -0,017 0,004 -0,027] -0.021 0.004 -0,035
13 0.001 -0,002 -0,007 6002 -0.000 -0,008 0,003 0.001 -0.011 0.002 0,002 -0.011 0,000 0,000 -0,018
14 0,000 -0002 -0,014 0,000 -0,002 -0,014 0,000 -0.001 -0,018) -0,002 0.000 -0019] -0004 -0002 -0,025
15 0,001 0,000 -0,014 0,000 0,001 -0,016 0,003 0,003 -0,021 -0,001 0,004  -0,021 -0,003 0,002  -0,029
1A1 -0,002 0,008 -0,019] -0.005 0,007 -0,022] -0.002 0,008 -0028}F -0,005 0,009  -0.031 -0,010 0,011 -0,040
1A2 0,000 0,012 -0,015] -0,001 0012 -0,017 0,001 0,014 -0,020] -0,002 0,016 -0,023] -0,008 0017  -0,032
1A3 0,001 -0,003  -0,009 0,001 -0.002 -0,010 0,009 0.014 -0,015 0,008 0,014 -0,015 0,007 0,010 -0,020
1A4 0,004 0,000 -0,011 0,003 0,000 -C,012 0,006 0,002 -0.016 0,003 0,001 -0,016 0,004 -0,002 -0,023
1A5 0,004 -0,002 -0,014 0,004 -0,001  -0,016 0,006 0,000  -0,020 0,002 0,000 -0,021 0,003 -0.004 -0028
21 0,005 0,015 -0.017 0.004 0,016  -0,017 0,004 0,016 -0,018 0.003 0.018 -0.021 0,001 0.022 -0028
22 0.007 0,014 -0013 0,005 0,016 -0,013 0,005 0,017  -0,014 0.004 0.019 -0,0186 0,002 0022 -0022
23 0,003 -0,00t -0,015 0,003 -0002 -0,017 0,003 0,001 -0.021 0,002 0.000 -0,022 0,001 0,000 -0,028
24 0,003 0,001 -0,009 0,004 p,002 -0,010 0.005 0,004 -0.013 0,002 0,001 -0,013 0,001 0.001 -0,018
25 0,005 0,004 -0,008 0,004 0,005  -0.009 0,005 0,007 -0.011 0,004 0,005 -0,011 0,002 0.005 -0,016
26 0,005 0,004 -0,011 0,004 0,005 -0.012 0,003 0,008 -0,015 0,003 0,006 -0,015 0,000 0,006  -0,021%
31 -0,002 0,000 -0,012] -0,007 ¢, 006 -0,013] -0.008 0,005 -0.012 -0,018 0,004 -0,024
32 -0,001 0,003 -0,0t7] -0,006 0,005  -0,021 -0,008 0,005 -0,021 -0,015 0,005 -0,034
33 0,002 0.00¢ -0,009] 0,001 0,001 -0.009 0,003 0,004 -0012 -0,002 0,003 -0,016
34 0,004 0,000 -0,013 0.002 6,003 -0.015 0,000 0,002 -0.019 0,001 0.004 -0,026
35 0,001 -0,002 -0,015) -0,001 3,001 -0,017] -0,001 0,000 -0,021 -0,006 0,000 -0,028
41 -0,004 0,004 -0,0100 -0,005 0,003 -0.012] -0.007 0004 -0.014] -0,010 0,003 -0,015] -0.010 0,005 -0.024
42 -0,002 0002 -0,012} -0,005 0,003 -0.014] -0,006 0,006 -0,017] -0.009 0,005 -0,018] -0.010 0.606 -0,027
43 0,003 -0,001 -0,008 0,003 0,000 -0,009 0,002 0,003 -0012] -0,001 -0,001  -0.011 0.001 0.00¢ -0.017
44 0,004 0,000 -0,011 0,003 0,000 -0,013 (0,003 0,004 -0,017 0,001 0,002 -0,018 0,002 0,001 -0,025
51 -0,003 0,003 -0,012F -0,004 0.004 -0013] -0.006 0.003 -0.014] -0,008 0,004 -0.047] -0.008 0,007 -0,025
52 -0,002 0,004 -0,011 -0,003 0,005 -0.011 -0,005 0,007 -0,013] -0,007 0,005 -0.015] -0,007 0,008 -0,023
53 0,004 0,001 -0,008 0.002 0000 -0,008] 0,000 0,000 -0,013 0,000 0,003 -0,013 0.001 0,003 -0,019
54 0,004 0,001  -0,009 0,003 0,001 -0,011 0,001 0,009  -0.014 0,001 0,003  -0.014 0,003 0,005  -0,020
61 -0,003 0,002 -0,014] -0.004 0,003 -0.014) -0,008 ¢, 000 -0017] -0,008 0,002 -C018] -0.009 0004  -0.027

Akkumuiert endring i fasadepunkter Tabellside 2 av &



Bevegelsesmalinger Bryggen

jun-06 mai-07 apr-08
Punkt X10 Y10 Z10 X11 Y11 Z11 X12 Y12 Z12
B1 0.000  -0.004 -0.040 0.003 -0003 -0.042 0.001 -0.007 -0,050
B2 0.002 -0.001 -0.019 0,004 0,000  -0,020 0001  -0,001 -0,024
B3
B4 -0.003 0.009 -0,018] -0,603 0,010  -6,019] -0.004 0.007  -0.023
11 -0.026 0,005 -0.028] -0028 0,007 -0,030} -0.029 0.005 -0.037
12 -0.026 0.006 -0,042) -0.024 0.012 -0.043}) -0028 0,008 -0.052
13 0,001 -0.002 -0.021 0001 -0001 -0022 0.001 -0,004 -0,028
14 -0.004 -0.004 -0,032] -0.002 -0,002 -0035| -0.002 -0.007 -0G.042
15 -0,004 0,002  -0,034] -0,003 0002 -0037) -0005 -0,002 -0.045
1A1 -0.021 6.010  -0.054] -0.020 0011  -0.058] -0.025 0.007  -0.068
1A2 -0.019 0.017 -0.064] -0.019 0018 -0.0771] -0.023 0.013  -0,089
1A3 0,006 0008 -0,625 0.007 0.009 -0.025 0,007 0.007  -0032
1A4
1A5 -0,002 G001 -0,042] -0.001 0.001  -0,047) -0.001 -0,005 -0.067
21 -0.007 0,024 -0,035] -0,006 0026 -0,037] -0011 0.022 -0045
22 -0.005 0,025 -0.029] -0.004 0026 -0,030] -0.007 0023 -0038
23 -0.002 -0.001 -0,034] -0.002 0,000 -0,036] -0005 -0,004 -0,047
24 -0.003 .00t -0,021] -0.002 6,000 -g021] -0005 -0,004 -0.026
25 -0,001 0,008 -0,019 0,000 0006 -0,019) -0002 0005 -0.025
26 -0.003 0,007 -0,026] -0,001 0,007  -0,027} -0,003 0,005 -0.035
3 -0.024 0008 -0028] -0.025 0005 -0,028] -0.030 0.004 -0.033
32 -0.021 0007 -0041] -0.022 0.005 -0.043] -0027 0,001  -0.051
a3 -0.006 0003 -0019] -0.005 0002 -0,019] -0007 0000 -0.023
34 -0.003 0.005 -0032] -0.004 0005 -0,034] -0007 0,004  -0.040
35 -0,012 0.001  -0033] -0013 -0,00t -0.035}) -0,016 -00605 -0,043
41 -0.018 0005 -0,028] -001% -0004 -0.023| -0024 -0,007 -0.029
42 -0.016 0,006 -0,033] -0018 -0,003 -0027| -0023 -0,0608 -0.031
43 -0,004 0.001  -0,020]1 -0006 -0002 -0.018] -0.007 -00063 -0.024
44 -0,002 0.003  -0.0301 -0,003 0002  -0028] -0,005 -0,001 -0,033
51 -0,015 0,007 -0.030| -00271 -0003 -0022| -0.028 -0,007 0,025
52 -0,013 0.006 -0.028| -0021 0,000 -0024| -0028 -0004 -0,028
53 -0,004 0.004  -0.022] -0.005 0002 -0.021| -0.007 0,000 -0.024
54 -0,002 0,007  -0.025] -0,005 0,007  -0,024] -0.007 0,007  -0.028
61 -0,017 0,004 -0036] -0023 -0001 -0.036| -0.028 -0006 -0.042

Akkumulert endring i fasadepunkter Tabeliside 3 av 9



Bevegelsesmalinger Bryggen

nov-99 nov-00 mai-01 okt-01 apr-02
Punkt X0 Yo 20 X1 Y1 Z1 X2 Y2 22 X3 Y3 Z3 X4 Y4 Z4

62 25,700 1,701 10901 -0,002 -0,002 -0,006] -0,002 0,000 -0,010] -0,002 0,003 -0,008] -0,001 0.004 -0014
83 33,133 2,107 1,465 0,001 -0003 -0.002 0.001 -0,005 -0.004 0,003 -0002 -0,005 0004 -0,002 -0,009
64 30,262 2,066 37¢99] -0001 -0,002 -0,002] -0002 -0.00Z2 -0,004] -0.001 0.001  -0,005 0,000 0,001 -0,008
65 29,067 2,066 3782 -0,001 -0003 -0,002] -0002 -0,002 -0.004] -0.00% 0.001  -0,004 0.000 0,001 -0,008
66 26,693 2.104 1404 -0,001 -0,005 -0,004f -0001 -0004 -0005 0.001 -0.002  -0.008 0,003 -0004 -0,011
71 23,162 1641 10.838 0,001 -0002 -0,004 0.001 -0.001 -0.008 0,003 0,001 -D,007 0.005 0,003 -0,011
72 16,734 1.457  10.887 0,001 -0.001  -0,003 0.004 0.000  -0.007 0.003 0,004 -0,003 0.005 0,005 -0,008
73 22,599 1,832 16001 -0.001  -0003 -0,003 0.000 -0,004 -0,004 0.003 0.001  -0,005 0.004 0.000 -0,008
74 19,742 1,766 3878} -0001 -0004 -0.002 0000 -0.004 -0.004] -0,002 0,002 -D.003] -0.001 0,002 -0.007
75 18.585 1.721 3,885 -0002 -0002 -0.002 0.000 -0,003 -0,004] -0,002 0,002 -0,004 0.000 0,003 -0.007
76 15,8258 1,643 2.384f -0,001 -0002 -0,002 0,001 -0,002  -0,003 0,001 0,003  -0,004 0,002 0,002  -0,007
81 14,640 1,280 10,463 0,000 -0,001 -0,004 0,001 0,000 -0,009 0,003 0.004 -0,008 0,004 0,004 0,011
82 8.148 0.580 10,396 0,000 -0,003 -0,005 0,003 0000 -0010 ¢,003 0,004 -0,006 0.004 0.005 -0.012
83 15,216 1.588 1.818) -0,002 -0.002 -0.004 0,000 -0.004 -0.005 0,002 0,003  -0,006 0.003 0,002 -0.010
84 9,631 1.054 1.835 0,000 -0.004 -0,062 0004 -0,004 -0.004 0.003 0.003  -0,005 0,004 0,002  -0,008
91 5.924 0,219 10,269 0,002 -0,004 -0.004 0.002 -0.001 -0,007 0,003 0,003 -0,004 0,007 0,004 -0,008
92 03%4  -0060 10.325 0,003 0006 -0,003 0005 -0,002 -0.006 0,004 0.004 -0,003 0,607 0,004 -0,008
93 5,436 0.380 2,034 0,000 -0,017 -0.002 0000 -0016 -0.003 0,002  -0010 -0.,004 0,004 -0,010 -0,005
94 0.000 0,000 2,061 0,000 -0,0606 -0002 0,001 -0003 -0,003 0,001 0,002 -0,003

95

211

212

213

214

221

222

223

224

231

232

233

234

Akkumulert endring i fasadepunkter

Tabellside 4 av §



Bevegelsesmalinger Bryggen

okt-02 apr-03 okt-03 mai-04 mai-05
Punkt X5 Y5 zZ5 X6 Y6 ZB x7 Y7 z7 X8 Y8 Z8 X9 Y9 Z8

62 -0.001 0,004 -0017] -0,004 0,005 -0.016] -0,006 0006  -0,019] -0,006 0,005 -0,022] -D,006 0,006 -0,032
63 0,006 -0002 -0010y 0,003 -0,002 -0,010 0,008 -0,001 -0.014 0,008 0.0c1  -0,014 0.011 -0,001 -0,021
64 -0,001 0.000 -0008] -0,002 0,002 -0009] -0005 -0002 -0012] -0.005 0,002 -0,012] -0,004 0,002 -0,017
65 0,000 0.001 -0.007] -0,003 G,001 -0.008 0.000 0,004 -0010] -0,008 0,002 0,010 -0.006 0.00z2 -0015
66 0,002 0,000 -0,012 0,002 0,001 -0,013 0,001 0,006 -0,018 0.001 0,002 -0,018 0,002 0,004 -0,025
I 0,005 0002 -0.013 0.003 0004 -0012

72 0,007 0,004 -0,008 0.004 0,006 -0,008 0,001 0,009 -0.011 0,001 0.014 -0015
73 0.004 0,000 -0,009 0.004 -0.001 -0,009 0,003 0,002 -0,012 0,008 0,003 -0018
74 -0.001 0,000 -0.007] -0.004 D002 -0,007 -0,007 0,002 -0,009] -D.008 0.005 -0013
75 -0,003 0,001 -0,007) -0.005 0,003  -0,007 -0,008 0,004 -0,009] -0,010 0,007 -0,013
76 0,002 0,001 -0,007 0,001 0,003  -0,007 -0,003 -0,004 -0,009] -0,001 0,000 -0C,014
a1 0,004 0,006 -0.012 0,003 0,004 -0012 0,001 0,007 -0,013] -0.003 0,003 -0,025] -0,005 0,004 -0,018
82 0.005 0,005 -0.015 0.003 0,005 -0,015 0,000 0,007 -0,016F -0.003 0,005 -0,018] -0.005 0,008 -0,023
83 0,004 0,003 -0.009 0,003 0.003 -0,008 0,002 0,005 -0,012 0,002 0,006 -0,010 0,004 0,008 -0.014
84 0,004 0,003 -0.009 0,004 0,002 -0,008 .,002 £.005 -0,011 0.004 0,006 -0.012 0,006 0,009 -0,018
91 0,007 0,003 -0,010 0,007 0,004 -0007 0,006 0,005 -0,010 0,004 0,005 -0,010

92 0,009 0,003  -0.007 0,008 0,003 -0,005 0,007 0,004 -0,006 0,005 0,006 -0,008

93 0,002 -0,008 -0,005 2,003 -0,012 -0.005 0,001 -0,010  -0,008 0,002z -0008 -0,007 0,001 -0,004 -0,011
94

95

211 TSh BNRN o 0,001 0.002 0,000 0,000 0,003  -0,002 0.001 0,003 -0,006 0,003 -0,003 -0,014
212 85,157 0,170 8.685] -0.003 0,001 0.005| -0.004 0,601 -0,003] -0,003 0,003 -0,006] -0.,001 -0,002 -0,018
213 84,017 10.791 1.972 0,000 0,002 0,000 0,000 0,004 -0,004] -0.001 0,005  -0,006 0,001 -0.G601 -0,013
214 83.881 0,688 1.674F  -0,002 0,001 0.000f4 -0.001 0,002 -0,068] -0.001 0,003 -0,011 0,004 -0,001 -0,019
221 85.031 21,918 9127} -0.002 0,004 0.004] -0.001 0,006 0.002y -0.004 0.010 0,004 0,003 -0,00t -0,005
222 84682 14,800 9,198 -0,001 0,002 0,002 0,000 0.004 -0,001 -0,002 0,003  -0,001 0,003 -0.003 -0,008
223 84,550 21,847 2.261 0,001 0,002 0,002 0,001 0,003 0.000] -0.,004 0.1c  -0,002 0,001 0,000 -0,0086
224 84241 14,782 2,036 0,000 0,007 0,002 0,000 0,006  -0,001 -0,004 0,007 -0,003 0,000 0,002 -0,008
231 78,380 40,854 9472 -0.001 -0,003 0005y -0,002 -0,011 0,005 0.00t -G,010 0,002] -0003 -0005 -0,002
232 78,010 23421 9673 -0,001 0,002 0.003 0,005 0,005 -0,007 0,009 0.011 -0,012 0,005 0.005 -0,017
233 77914 41,009 2,500 0,000 -0,006 0,002 0,000 -0,008 0,002 0.001 -0.01C 0.001 0,001 -0.006  -0,003
234 77.875 23,384 2,415 0,000 0.001 0,001 0,002 0,006 -0,002 0,006 0.01¢  -0,003 0,001 0,003 -0012

Akkumulert endring i fasadepunkter Tabellside 5 av 9



Bevegelsesmalinger Bryggen

jun-06 mai-07 apr-08
Punkt X10 Y10 210 X1 Y11 Z11 X12 Y12 Z12
62 -0.014 0.008 -0,043 -0.020 0,004 -0.045 -0.024 0.000 -0,054
83 0,007 0,001 -0,025 0.008 -0,002 -0,026 0,005 -0,002 -0.032
64 -0,010 0,003 0,021 -0.014 0,001 -0,021 -0,018 -0.004 -0,024
65 -0.013 0.001 -0,020 -0.018 -0.001 -0.019 -0.024 -0.006 -0,022
66 -0,003 -0,0067 -0,033 -0,005 -0,003 -0.036 -0,008 -0,008 -0.044
71
72 -0,004 0,017 -0.020 -0,009 0.015 -0.021 -0.015 0.014 -0.025
73 0,004 0.005 -0.021 0,005 0.004 -0,023 0.005 0.003 -0,028
74 -0,019 0,006 -0.016 -0.026 0.006 -0.017 -0,031 0,002 -0,021
75 -0,021 0,006 -0.016 -0.028 0.006 -0,015 -0.033 0.003 -0.019
76 -0,005 0.004 -0,019
a1 -0.011 0.006 -0,023 0.001 0,000 -0,073 0.000 -0.004 -0,092
82 -0.011 0011 -0,025 -0,003 0008 -0,022 -0,003 0,004 -0.033
83 0,000 0,010 -0,018
84 0,003 0010 -0,017
1 -0,009 0,011 -0,022 -0,006 0,014 -0,019 -0,006 0.013 -0.024
92 -0,006 0,015 -0,017 -0,003 0,019 -0,015 -0.002 0.017 -0.018
93 -0.001 -0.002 -0,012 0,000 -0,001 -0.012] -0.003 -0.005 -0.014
94
a5 C.000 0.000 0,000 -0.002 -0,003 -0.003
21 0,003 -0,004 -0.019 0,004 -0,003 -0.017 0.003 -0.006 -0.022
212 -0,005 -0,004 -0,021 -0,003 -0,004 -0.023 -0.008 -0.005 -0.030
213 -0.002 -0.002 -0,019 0.000 0.001 -0,021 -0.003 0,000 -0.026
214 0,001 -0,003 -0,024 0,003 -0,001 -0,025 0,002 -0.003 -0,030
221 0,006 0,003 -0,010 0.007 0,005 -0.009 0.007 0.002 -0,013
222 0,002 -0,002 -0,011 0,004 -0.001 -0,007 0,003 -0.002 -0.011
223 -0,001 0,004 -0,012 0.002 0.006 -0.013 0.000 0.005 -0.017
224 -0.003 0,002 -0.010 0.000 0.004 -0.010 -0.002 0.003 -0.013
231 0.002 -0,010 -0,012 0,006 -0,008 -0.010 0,002 -0.011 -0.013
232 0,013 0,009 -0,033 0,018 0.010¢ -0.035 0,017 0,008 -0.046
233 0,004 -0.009 -0,010 0,007 -0,007 -0.010 0.004 -0.008 -0.013
234 0.006 0,006 -0,021 0.006 0,007 -0,027 0.004 0.005 -0.034

Akkumulert endring i fasadepunkter

Tabellside 6 av 9



Bevegelsesmalinger Bryggen

Punkt

nov-99
X6

Yo

Z0

nov-00
X1

Y1

Z1

mai-01
X2 Y2 Z2

okt-01
X3

Y3

Z3

apr-02
X4

Y4

Z4

241
242
243
244

251
252
253
254

301
302
303
304
305

311
312
313
314
315
316
317
318

401
402

411
412

Akkumulert endring i fasadepunkter

Tabeliside 7 av 9



Bevegeisesmalinger Bryggen

okt-02 apr-03 okt-03 mai-04 mai-05
Punkt X5 Y5 Z5 X6 Y6 zZ6 X7 Y7 Z7 X8 Y8 Z8 X9 Y9 Z9

241 77803 56,928 9,805] -0001 -0.003 0,001 0,001 -0,003 0.002 0.001 -0,008 0,000] -0.001 -0.003  -0,008
242 78,342 42,887 8,765 -0,002 -0,001 0,005 000C 0006 0.006 0,002  -0.008 0,00z -0,002 -0,002 -0,002
243 77.562 57,107 2717 0,003 -0.004 0,003 0,003 -0.003 0,003 0,003 -0008 0,002 0002z -0,002 -0.004
244 77,924 42751 2,428 0,600 -0,006 0,002 0,000  -0.008 0.001 0.001 -0.010 0.002] -0,002 -0.007 -0,003

251 77,522 76,366 10.552] -0,001 -0,003 0,002 0,000 0,003 0.008) -0.001 -0.005 0,003 0,000 -0006  -0.007
252 77847 58,395 10174] -0.001 -0.002 0.001 0,002 0.000 0.002 0.001 -0.0086 0.001 0,001 0.006 -0,0M
253 77,498 76,122 3,788 0.0C1 0.000 0.001 0,002 0.002 0.003] -0.001 -0.001 0,002 -0.001 0,000 -0,005
254 77,884 59,854 2,799 0003 -0.003 0,003 0,003 -0,002 0,004 0,003  -0,008 0,003 0,003 -0,003 -0,003

301
302
303
304
305

311
312
313
314
315
316
317
318

401
402

411
412

Akkumutert endring i fasadepunkter Tabeliside 8 av 9



Bevegelsesmalinger Bryggen

jun-08 mai-07 apr-08
Punkt X10 Y10 Z10 X11 Y11 Z11 X12 Y12 Z12
241 0,006 -0.002 -0,016 0012 -0008 -0,017 0,008 -0009 -0.023
242 0,005 -0,008 -0012 0,008 -0005 -0,010 0,005 -0007 -0,015
243 0,008 -0,009 -0,013 0,012 -0.008 -0.015 0,010 -0,008 -0.019
244 0,004 -0,009 -0.009 0,007 -0.006 -0,009 0,005 -0,008 -0,012
251 0.002 -001%  -0.047 0015 -0008 -0,018 0,013 -0,008 -0,022
252 0,007 -0008 -0,017 0014 -0,005 -0,018 0,010 -0008 -0,023
253 0,008 -0005 -0,016 0.013 0.000 -0.019 0.01¢  -0,001 -0,023
254 0,010 -0,010 -0.012 0.014 -0007 -0,014 0,012 -0.008 -0,019
301 52,697 8,529 1.458) -0.002 6.002 -0.,006] -0004 0004  -0.011
302 52.353 8,442 3.895}F -0.002 0002 -0,005] -0.007 o601 -0.011
303 52,85¢ 12,603 1.481 0,001 0.003  -0,005 0.003 0,002 -0,016
304 52,724 12,565 3.769 0,003 0.001  -0,006 0,000 0001 -0019
305 52,858 16,112 1.560] -0.002 0,001 -0.003 0,000 0,001 -0.010
311 22462 5580 1.260 0.001 0,002 -0.008f -0001 0,000 -0.008
312 22.195 5533 4.368] -0.004 .00t  -G007| -0012 -0.001 -0.009
313 25,419 7.392 1,339 -0.002 0,004 -0,008] -0005 0,000 -0,014
314 25,043 7.337 4.158) -0.006 -0.001 -0006] -0013 -0,002 -0.015
315 23.379 7,682 1.287 0,006 0.000 0.000 0,005 -0.002 -0,005
3186 23.161 7.702 4.106] -0.002 0001 -0003] -0,008 0,000 -0.009
317 23,204 11,035 1.536) -0.001 0001 -0,003] -0.005 0,001 -0,008
318 23,077 11017 4,205] -0.005 0006  -0.003] -0008 -0.003 -0,008
401 46,459 5026 6.354 0,000 0002 -0006] -0,008 002 -0012
402 54,628 4.363 62121 -0.002 0,001  -0003] -0012 0,000  -0,007
411 14,651 15000 2.509 0.006 -6.005 -0,002
412 15.567 4.302 2,236 0,006 -0.003 -0,001

Akkumulert endring i fasadepunkter

Tabellside 9 av 9
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Bevegelsesmalinger Bryggen

Koordinatliste over innmalte bygningspunkter, malt i 2008
Koﬂ-inatsystem
| "Bryggens" Bergenshalvoen Euref89
Punktﬁema X-koord. [Y-koord. |Z-koord. [N-koord. _ |B-koord. Hoyde [N-koord. @-koord. Hoyde | PunktiD|
B1_|Fasade 84.322) -0.146] 9.633] 67190,302] 59818,666] 9,633] 6701318939 297434556 9.633] B1
B2 |Fasade 78664) -0057] 9792] 67186,663] 59822999 9.792f 6701315108 297438,722| 9,792 82
B4 |Fasade 78,074 0.105| 2.164] 67186,399] 59823.551] 2.164] 6701314,821] 297439,262] 2.164] B4
11 |Fasade 75536 -0.317) 10.602]) 67184.418| 59825,193] 10.602] 6701312,768| 297440,814| 10,602] 11
12 Fasade 70,036 0,008 10,6701 67181061 59829,561] 10,670] 6701300,218] 267445,027] 10,670 12
13 |Fasade 76,644 0,037] 1,979] 67185411 59824,587| 1.979] 6701313,787[ 297440,253] 1.979] 13
14 |Fasade 72.644 0,159]  4.083] 67182,883]{ 59827,690| 4.083] 6701311,123] 297443,240| 4,083} 14
15 |Fasade 68,783 0,411 1,912] 67180,545| 59830.772] 1.912] 6701308,649] 297446214 1912) 15
1A1 |Fasade 67.560 0,240 9,253] 67179,614] 50831,584| 9.253] 6701307,682] 297446,984] 9,253F 1A1
1A2 |Fasade 62,903 0,652] 9.337] 67176,875 59835,373] 9,337] 6701304,776] 297450.647| 9,337] 1A2
1A3 |Fasade 68,392 0,401 1.963] 67180281 59831,061| 1.963] 6701308,372] 297446,491] 1,963] 1A3
1A5 |Fasade 62,054 0,881 2,105] 67176492 59836,165 2,105] 6701304,358| 297451,421] 2,105] 1A5
21 |Fasade 60,397 0.795] 9801 67175,342] 59837,360| 9.801] 6701303.155| 297452,564| 9.801] 21
22 |Fasade 56,839 1,122 10,025| 67173,258[ 59840,263| 10,025] 6701300,943| 297455,371] 10,025] 22
23 |Fasade 61,629 0.899] 2228] 67176,227| 59836,497| 2.228] 6701304078 297451,741 2228] 23
24  |Fasade 60,125 0.993 2.270] 67175313 59837,696| 2,270] 6701303.,111| 297452,888| 2270] 24
25 Fasade 57,273 1,246 1.891)] 67173,636] 59840.016] t,891] 6701301.332] 297455,141] 1.891 25
26 |Fasade 55,493 1,331 1,835] 67172,535] 59841,417[ 1,835] 6701300.169| 297456,491| 1.835] 26
31 |Fasade 53,563 1.336] 11.122] 67171,274| 59842879 11,122] 6701298,843| 297457.896| 11,122] 31
32 |Fasade 47,446 1,627) 10,982] 67167,487| 59847.691 10,982| 6701294,844 297462,534]| 10,982] 32
33 |Fasade 55.031 1,505| 2400 67172,363] 59841,880| 2,400| 6701299976 297456,946( 2.400] 33
34 |Fasade 46,771 1.966) 2220 67167,301| 59848,423| 2,220| 6701294626 297483257 2220] 34
35 |Fasade 50,021 1,759  4.154] 67169,273[ 59845832} 4,154] 6701296,712] 297460.756] 4,154] 35
41 |Fasade 44776 1,668 10.844] 67165768 59849,736| 10,844| 6701293.036] 297464,500] 10.844] 41
42 |Fasade 40,791 1,786 10,809 67163,248 59852,824] 10,809| 6701290,379] 297467,473[ 10.809] 42
43 |Fasade 46,219 1.875| 2204] 67166,871| 59848.781| 2,204| 6701294,180] 297463595 2,204] 43
44 |rasade 41,278 2,011 2.288] 67163,737| 59852,604| 2,288 6701290,877] 297467,275| 2,288] 44
51 |Fasade 38,110 1.844] 11.093] 67161,536] 59854,888| 11,093] 6701288,576] 297469.458| 11.093] 51
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Bevegelsesmalinger Bryggen

"Bryggens” Bergenshalveen Euref89
[PunktiD[Tema X-koord. |Y-koord. |Z-koord. [N-koord.  |@-koord. Heyde [N-koord. @-koord. Hayde | PunktlD
52 Fasade 34,544 1,916] 11,068] 67159,254] 59857.630[ 11,068] 6701286,173| 297472,096} 11,068 52
53 Fasade 38,528 2.083 2,313] 67161,990] 59854,729]1 2.313] 6701289.037| 297469,320] 2,313 53
54 Fasade 33,472 2,244 2,225) B67158,800] 59858,655| 2,225] 6701285674| 297473,009| 2225 54
61 Fasade 31,717 1.826] 10,999f 67157,335] 59859,7071 10,999 6701284,163| 297474,085| 10,999 61
62 Fasade 25,675 1,705 10,847F 67153,285] 59864,193[ 10,847] 6701279,915| 297478,386( 10,847 &2
63 Fasade 33,137 2111 1,433) 67158,480] 59858,820f 1,433] 6701285347| 297473.250| 1,433 63
64 Fasade 30,243 2,066 3.775) 67156,550| 59860,978| 3.775] 6701283,322| 297475,320] 3,775 64
65 Fasade 29,043 2,065 3,760 67155,763| 5986%.884] 3,760] 6701282,495] 297476,190| 3,760 65
66 Fasade 26,685 2,099 1,360F 67154,245] 59863,688] 1,360] 6701280,897| 297477.924| 1,360 66
72 Fasade 16,719 1,473] 10,872} 67147,244} 59870.808[ 10.872] 6701273,583| 297484,724| 10,872 72
73 Fasade 22,604 1,838 1,672] 67151,374| 59866,601| 1,572] 6701277,838] 297480706 1,572 73
74 Fasade 19,710 1,769 3,858] 67149,427| 59868,742| 3,858] 6701275,857f 297482758 3,858 74
75 Fasade 18,562 1,727 3,866} 67148,643| 59869,582| 3,866) 6701275,036| 297483,562| 3,866 75
81 Fasade 14,639 1,278] 10,371} 67145,734] 59872 .252| 10.371] 6701272,010| 297486,099] 10,371 51
82 Fasade 8,145 0,584 10,363] 67140,856] 59876,705| 10,363] 6701267.036| 297490,335] 10,363 82
91 Fasade 5,919 0,232] 10,245] 67139,2321 59878,156| 10,245] 6701265,249| 297491,707] 10,245 9
92 Fasade 0,392 -0,045] 10,306] 67135403} 59882,151] 10.306] 6701261,244| 297495,527| 10,306 92
93 Fasade 5,433 0,375 2,020 67139,022] 59878,617| 2,020] 6701265,018( 297492,158| 2,020 93
95 Fasade (3,020 0,007 2,012] 67135,198} 59882.466{ 2.012] 6701261,025| 297495,833| 2,012 95
211 |Fasade 85,400 10,531 8,811 67199,076] 59824,845| 8.811] 6701327,430| 297441122 8811 211
212 |Fasade 85,146 0,181 8,656] 67191,089] 59818,257] 8.656] 6701319,744] 297434,182| 8,656] 212
213 |Fasade 84,008 10,808 1,947} 67198,374] 59826,078] 1,947] 6701326,673| 297442.322| 1,947] 213
214 |Fasade 83,879 0,701 1,645] 67190,652] 59819.565] 1.645] 6701319,249] 297435460 1.645] 214
221 |Fasade 85,030 21,937 9,115] 67207,452| 59832,596| 9.115] 6701335,452 297449,241| 9115 221
222 JFasade 84678] 14,815 9,187] 67201840 59828,196| 9.187] 6701330.,041] 287444,594] 9,187] 222
223 [Fasade 84,541| 21,868 2,245] 67207,080| 59832920 2,245] 6701335,066| 297449.548| 2245] 223
224 [fFasade 84,232 14,802 2,024] 67201,538| 59828,525] 2.024] 6701329725 297444.909| 2.024] 224
231  |Fasade 78,369 40,865 9.460] 67217,392{ 59850.027] 9.460] 6701344,604]| 297467.104] 9.460] 231
232 |Fasade 78,015 23,445 0.628] 67203997] 59838.884| 9.828] 6701331,719] 297455,369| 9.628] 232
233 |Fasade 77,904 41,024 2488] 67217,207| 59850.482] 2,488] 6701344,399) 297467,548] 2488] 233
234 |Fasade 77,866| 23,405 2.382] 67203,869| 59838.970] 2,382} 6701331,587] 297455,449] 2382 234
241 |Fasade 77,595 56,939 9,783] 67229,030] 59861.141] 9,783} 67013557361 297478.726| 9.783] 241
242 |Fasade 78,333 42,901 9,751] 67218,907] 59851,388] 9.751] 6701346,057| 297468,529( 9,751] 242
243  |Fasade 77,556 57,120 2,699] 67229,142] 59861.289| 2.699] 6701355,841| 297478,879| 2699] 243
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Bevegelsesmalinger Bryggen

"Bryggens” Bergenshalvgen Eurefg9
PunktiD[Tema _ |X-koord. |Y-koord. |Z-koord. |N-koord. @-koord. |Heyde |N-koord. @-koord. Hayde | PunktiD|
244 |Fasade 77,915] 42,764 2418) 67218529 59851,614] 2418] 6701345670 297468.738] 2,418] 244
251 |Fasade 77515 76.379] 10.,532] 67243,667| 59873,935( 10,532] 6701369,789| 297492,164| 10,532} 251
252 |Fasade 77,839] 58408 10,152 67230,300( 59861,919] 10,152] 6701356,970] 297479,560| 10,152] 252
253 |Fasade 77.488] 76,141 3,767] 67243470 59873,799| 3,767 6701369,598] 207492,019] 3.767] 253
254 |Fasade 77,8791 59,868 2,781] 67231430 59862,845| 2,781| 6701358,058] 297480,536] 2,781] 254
301 |Enhjern 52,693 8,533 1.447) 67176142 59848,250| 1.447] 6701303.467| 297463,480| 1447} 301
302 |Enhjern 52,346 8,444 3.884] 67175,848| 50848,454( 3.884] 6701303,164] 297463.670] 3.884] 302
303 ]|Enhjern 52,862 12,605 1,465] 67179,330| 59850,790( 1,465| 6701306,539] 297466,160] 1,465) 303
304 |Enhjern 52,724 12,566 3.750] 67179,210| 59850868 3,750] 6701306.416] 297466.233] 3,750] 304
305 JEnhjern 52,858 16.113 1,55C) 67181,878| 59853.090f 1,550] 6701309,082] 297468.577] 1.550] 305
311 IBellgard 22,461 5,580 1.252) 67154,108| 59869,160] 1,252| 6701280515 297483,385] 1,252} 311
312 |Bellgard 22,183 5,532 4359] 67153,890| 59869,338] 4,359] 6701280,290] 297483,553| 4,359} 312
313 |Bellgard 25414 7,393 1,325] 67157,412| 59868,116] 1,325 6701283,863] 2874824901 1,325 313
314 [Bellgard 25,030 7,335 4.143] 67157,117] 59868,368] 4,143] 6701283,557] 297482,728{ 4,143] 314
315 |Bellgard 23,384 7,680 1,282] 67156,300| 59869.838| 1,282| 6701282,675] 297484,161] 1.282] 315
316 ]Bellgard 23,153 7,702 4.097] B7156,165( 59870,027] 4,097| 6701282532 297484,343] 4,097] 316
317 ]Bellgard 23,199 11,036 1,628] B7158,714] 59872,176] 1,528] 6701284,983] 297486.605] 1,528} 317
318 ]Bellgard 23,068 11,014 4,197] 67158,612] 59872,261| 4,197| 6701284,877| 297486,685] 4,197 318
401 JRestaura] 46451 5,028 6,342] 67169,405] 59850,671| 6,342] 6701296,627{ 297465597| 6,342 401
402 |Restaura 54,616 4,363 6,205) 67174.251| 59844.066] 6,205] 6701301.765] 297458,215| 6,205} 402
411 |Skurtvei 14,656] 14,995 2,507) 67156.110] 59881.,224| 2,507] 6701281,976] 297495528| 2,507] 411
412  |Skurtvei 15,573 4,298 2,235] 67148,628] 59873,525] 2,235 6701274,844] 297487,501] 2235] 412
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Utjevning enke!

2008.10.01

KJENTE PUNKT

Koordinatsystem:  Lokalneu, Bergen / Askay

PunkilD Tema N-koord. G-koord. Hevde Stalus

F2 Bolt 67198,043 59814699 1441 K

F4 Bolt 6724833 59869.644 3384 K

P1 Pullert 67101.683 50855.948 1.920 K

P3 Pullert 671 16,085 59840.729 1,934 K

P3 Pullert 67131475 9823 824 2011 K

P7 Pullen 67145601 50¥0%.6¥1 2030 K

pg Pullert 67159,954 59793,301 2164 K

F13i Boh 67212.800 SORIT.527 1760 K

Fi4 Bolt 67248.405 59860.689 3414 K

2004-1 slatiy 67122563 59863.558 3363 K

2004-2 slativ 67140840 59857710 2870 K

2004-3 staliv 67148455 5984],833 2873 K

2004-4 staliv 6716),265 59827.951 2878 K

2004-5 stativ 67181224 59803948 3050 K

2004-6 statiy 67198.040 59816081 1076 K

2004-7 statiy 67211413 39829.178 34HR K

2004-% slativ 67215929 59842010 3586 K

2004-0 stativ 67208.954 59842.304 3386 K

2004-9 slativ 67228,854 SORSI R4S 38R K

2004-10 slativ 67251 322 9874574 503 K

1606081 stativ 67152715 SOR35.664 30 K

1606082 slativ 67171345 59847953 6395 K

1606083 stativ 67175698 S9R45.610 2821 K

16060684 slativ 67153,252 59864417 2,660 K

1606385 statiy 67145417 59870,363 2387 K

1606086 stativ 67126,161 SOHB5.640 3,185 K

1606087 stativ 67156,156 59860,588 2732 K

1606088 staliv 67186.891 39949.909 8.016 K

NYBEREGNA PUNKT

Koordinatsystem:  Lokalnen, Bergen / Askay

Punkil Tema N-koord, B-Loord. Havde @ fi
Status Std, N Std. @ Std. H b

91 Fasade 67139,232 59878,156 10,244 0,001 97,52052
u 0,000 0.001 0,000 0.000

92 Fasade 671354063 59882,151 10,306 0.0M 104,12659
u 0.000 0,001 0,000 0,000

93 Fasade 67139.022 59878617 2,020 0,001 97.95892
U 0,000 0,001 0,000 0,000

95 Fasade 67135,198 59882 4606 2.012 0,001 104, 81664
u 0,000 0,001 0,000 0,000

81 Fasade 67145,734 59872252 10.37] 0.001 81.10823
u 0,000 0,001 0,000 0,000

82 Fasade 67140956 59876,705 10,363 0,001 9391364
u 0,000 0,001 0,000 0,000

72 Fasade 67147.244 59870.808 10,872 0,001 75,11944
u 0,000 0,001 0,000 0,000

73 Fasade 67151,374 59866.601 1,572 0,001 56,3229
u 0.000 0,000 0,000 0,000

74 Fasade 67149,427 59868,742 3,858 0,001 82,13036
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Utjevning enkel

2008.10.01

Koordinatsystem:  Lokalnett, Bergen / Askay

PunkilD Tema N-koord. G-koord. Hwyde a fi
Statns Std. N Std. & Std. H b
v 0,000 0,001 0,000 0,000

75 Fasade 67148643 59869,582 3,866 0,00t 85,1518
U 0,000 0,001 0,000 0,000

61 Fasade 67157,335 59859,707 10,999 0,601 2793174
u 0,001 0,000 0,000 0,000

62 Fasade 67153,285 59864,193 10,847 0,000 46,09288
u 0,000 0,000 0,000 0,000

63 Fasade 67158,480 59858,820 1,433 0,001 24,81363
u 0,001 0,000 0,000 0,600

64 Fasade 67156,550 59860,978 3,775 0,001 5262764
u 0,001 0,001 0,000 0,000

65 Fasade 67155,763 59861,884 3,760 0,001 56,05350
U 0,001 0,001 0,000 0,000

66 Fasade 67154,245 59863,688 1,360 0,001 42,60008
U 0,000 0,000 0,000 0,000

51 Fasade 67161,536 59854888 11,693 0,000 23,17283
U 0,000 0,000 0,000 0,000

52 Fasade 67159,254 59857,630 11,068 0,000 33,94775
U 0,000 0.000 0,000 0,000

53 Fasade 67161,990 59854,729 2,313 0,001 45,59204
U 0,000 0,000 0,000 0,000

54 Fasade 67158,800 59858,655 2,225 0,000 36,93514
u 0,000 0,000 0,000 0,000

41 Fasade 67165,769 59849736 10,844 0,001 24,74908
u 0,000 0,000 0,000 0,000

42 Fasade 67163,248 50852,824 10,809 0,001 37,9545t
u 0,000 0,000 0,000 0,000

43 Fasade 67166,871 59848,781 2204 0,001 6,40547
U 0,001 0,000 0,000 0,000

44 Fasade 67163,737 59852604 2,288 0,001 36,06987
u 0,000 0,000 0,000 0,000

31 Fasade 67171,274 59842,879 11,122 0,001 427660
1] 0,001 0.000 0,000 0,000

32 Fasade 67167 487 59847,691 10,982 0,000 125,73107
u 0,000 0,000 0,600 0,000

33 Fasade 67172,363 59841,880 2,400 0,000 179,30217
U 0,000 0,000 0,000 0,000

34 Fasade 67167,301 59848,423 2,220 0,000 16,28332
u 0,000 0,000 0,000 0,600

35 Fasade 67169,273 59845,832 4,154 0,000 184,89184
u 0,004 0,000 0,000 0,000

21 Fasade 67175,342 59837,360 9,801 0,001 6,59290
u 0,001 0,000 0,000 0,000

22 Fasade 67173,258 59840,263 §0,025 0,000 31,71905
0 0,000 0,000 0,000 0,000

23 Fasade 67176,227 59836,497 2,228 0,000 188,30690
U 0,000 0,000 0,000 0,000

24 Fasade 67175,313 59817696 2270 0,000 194,95629
u 0,000 0,000 0,000 0,000

25 Fasade 67173,636 59840,016 1,891 0,000 20,32534
u 0,000 0,000 0,000 0,000

26 Fasade 67172,535 59841417 1,835 0,000 4254226
u 0,000 0,000 0,000 0,000

1A] Fasade 67179,614 59831,584 9,253 0,000 175,09665
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Utjevning enkel

2008.10.01

Koordinatsystem:  Lokahett, Bergen / Askay
PunkilD Tema N-koord. D-koord. Hoyde a fi
Status Std. N Std, & Std. R b
u 0,000 0,000 0,000 0,000
1A2 Fasade 67176,875 59835373 9,337 0,000 187,02183
u 0,000 0,000 0,000 0,000
1A3 Fasade 67180,281 59831,06) 1,963 0,000 17285216
u 0,000 0,000 0,000 0,000
1A5 Fasade 67176.492 59836,165 2,105 0.001 8585270
U 0.000 0,001 0,000 0,000
11 Fasade 67184418 59825,193 10,602 0,000 169,84227
u 0.000 0,000 0,000 0,600
12 Fasade 67181061 59829,561 10,670 0,000 17328209
u 0.000 0,000 6,000 0,000
13 Fasade 67185401 59824,587 1,979 0,000 167, 78662
U 0.000 0,000 0,000 0,0
14 Fasade 67182883 59827,690 4,083 0,000 168,47927
u 0,000 0,000 0.000 0.000
15 Fasade 67180,545 59830,772 1,912 0,000 191,09812
U 0,000 0.000 0,000 0,000
Bl Fasade 67190,302 59818,666 9,633 0,000 187,59934
u 0,000 0,000 0,000 0.000
B2 Fasade 67186,663 59822,999 9,792 0,001 67.82066
u 0,000 0,001 0,000 0,000
B4 Fasade 67186,399 59823,551 2,164 0,000 169,88461
u 0,000 0,000 0,600 0,000
2i2 Fasade 67191,089 59818257 B,656 0,001 3785976
u 0,000 0,000 0,000 0,000
214 Fasade 67190.652 59819,555 1,645 0,001 3763046
u 0,000 0,000 0,000 0,000
211 Fasade 67199.076 59824845 8.8 0,001 56,30252
9) 0,000 0,600 0,000 0,000
22 Fasade 67207,452 59832,596 9,515 0,001 62,39681
U 0,000 0,000 0,000 0,000
223 Fasade 67207,080 59832,920 2,245 0,001 63,71259
u 0.000 0,000 0,000 0,000
224 Fasade 67201,538 59828525 2,024 0,001 52,64508
U 0,000 0,001 0,000 0,000
242 Fasade 67218,907 59851,388 9,751 0,001 51,74371
U 0,000 0,000 0,000 0,000
231 Fasade 67217,392 $9850,027 9,460 0,001 52,46686
L 0,061 0,001 0,001 0,000
233 Fasade 67217207 59850,482 2,488 0,001 55,13202
U 0,001 0,001 0,600 0,000
244 Fasade 67218,529 59851.,614 2,418 0,001 5791800
U 0,001 0,001 0,000 0,000
222 Fasade 67201,840 59828.,196 9,187 0,001 46,51527
u 0,001 0,001 0,001 0,000
213 Fasade 67198,374 59826078 1,947 0,001 59,27291
u 0,001 0,001 0,000 0,000
232 Fasade 67203,997 59838,884 9,628 0,001 7.31561
U 0,001 0,000 0,000 0,000
234 Fasade 67203,869 59838,970 2,382 0,001 7,08608
U 0,001 0,000 0,000 0,000
251 Fasade 67243,667 59873,935 10,532 0,001 38.43159
u 0,001 0,001 0,000 0,000
254 Fasade 67231.430 59862,345 2,781 0,001 58,92036
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Utjevning enkel

2008.10.01

Koordinatsysiem:

PunktlD

24]

243

253

252

52

55

54

411

412

F1

31

314

311

312

315

316

317

318

301

302

303

304

305

401

402

S1A

S3B

Lokalnett, Bergen / Askay

Tema
Stalns

u

Fasade
U

Fasade
U

Fasade
U

Fasade
U

Nivellem
u

Nivellem
U

Nivellem
v

Skurtvei
U

Skurtvei
U

Bole
U

Bellgird
U

Bellgird
U

Bellgard
U

Bellgard
u

Bellgird
U

Bellgard
U

Bellgird
3]

Beligérd
v

Enhjerm
U

Enhjorn
u

Enhjem
U

Enhjem
U

Enhjamn
uU

Restaura
u

Restaura
U

Nivellem
u

Nivellem

N-koord.
Std. N

0,001

67229,030
0,001

67229,142
0,001

67243,470
0,001

67230,300
0,001

67149,032
0,000

67188,132
0,000

67176,877
0,000

67156,110
0,001

67148,628
0,001

67199082
0,001

67157,412
0,01

67157,117
0,001

67154,108
0,001

67153,890
0,001

67156,300
0,001

67156,165
0,001

67158714
0,001

67158,612
0,001

67176,142
0,001

67175,848
6,001

67179,330
0,001

67179,210
0,001

67181,978
0,001

67169,405
0,001

67174,251
0,001

67131,221
0.001

67159,171

@-koord.
S1d. &

0,001

59861,141
0,001

59861,289
04,001

59873799
0,001

59861919
0,001

59861,859
0,000

59816,019
0,000

59829,777
0,000

39881,224
6,001

59873,525
0,001

59943,717
0,001

59868,116
0.0m
59868368
0.001

59869,160
0,001

59869338
0,001

59869.838
0,001

59870,027
0,001

59872,176
0,001

59872261
0,001

59848,250
0,001

59848,454
0,00

59850,790
0,001

59850,868
0,001

59853,090
0,001

59850,671
0,001

59844,066
0,001

59880376
0,000

59850,843

Hayde
Std. H
0,000

9,783
0,001

2,699
0,000

3,767
0,000

0,152
0,000

0,000

0,000

0,000

2,507
0,001

2,235
0.001

5,259
0,001

1,325
0,001

4,143
0,001

1,252
0,001

4,359
0,001

1,282
0,001

4,097
0,001

1,528
0,001

4,197
0,004

1,447
0,001

3,884
0,001

1,465
0,001

3,750
0,00)

1,550
0,001

6,342
0,001

6,205
0,001

0,000

0,000

0,001
0,000

0,001
0,000

0,001
0,000

0,001
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,001
6,00¢

0,001
0,001

0,001
0,001

0,001
0,001

0,001
0,001
0,001
0,001

0,001
0,001

0,001
0,001

0,001
0,601

0.001
0,001

0,001
0,001

0.001
0,001

0,001
0,001

0,001
0,001

0,001
0,001

0,001
0,001

0,001
0,001

0,00t
6,001

0,001
0,001

0,001

79,62371

30,12141

39,55062

59,44577

17,93397

168,17787

142,395%6

156,49717

49,50799

170,08035

46,27012

62,14186

117,66390

119,28945

9717292

85,30481

72,66570

73,99080

89.38418

96,64198

61,07229

62,51350

55,53769

13946949

140.86207

160,89356

126,17964
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Utjevning enkel

Sum PV 00001 874579451175

Reregnet standardavvik pin vekisenber: (0.0002656
Antat standardaveik pa vektsenheren. 00005000
Antal] overskytende mihnger. 2658
K -talf {ant. overbest. “ani. ohs }: {3

Koordinatsysiem: Lokalnett, Bergen / Askey
Punk(lD Tema N-kourd. B-koord. Hoxde a hi
Status Std. N Std. Sid. H b
U HEEH 0,001 0,600 00061
SAMMENDRAG
Antall kjente punkt: 2R Antall stasioner (Kovy, obs. ) 6]
Antali ukjente punkt: el Antall horretnmger. 1300
Anrall vertikalvinkler: 1304
Amall avstander: 380
Antall ukjenne: 265 Aneatl sarelbirvektorgr: 0
Aqtall observasjoner: 2084 Antall punktobservasjoner: 0
Antall mvellementobservasjoner: 1]
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Arkivreferanser:

Fagomrade: Geoteknikk
Stikkord: Omfundamentering
Land/Fyike: Hordaland Kartblad: 11151
Kommune: Bergen UTM koordinater, Sone: 32V
Sted: Bryggen @st:. 2975 Nord: 67014
Distribusjon:

Dd Begrenset {Spesifisert av Oppdragsgiver)
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