3. Bygninger og anlegg

3.2.2. Trevirke: Rateskader i bygninger

Informasjonsbladet er utgitt i
samarbeid mellom Norsk Kultur-
arv og Riksantikvaren. Bladet
inngdr bdde i Norsk Kulturarvs
handbok om vedlikehold av tre-
hus og i Riksantikvarens informa-
sjon om kulturminner.
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Rdite i utskiftet bunnstokk.
Foto: Mycoteam a.s.

Generelt
Trevirke som utsettes for langvarig
nedfukting blir angrepet av rate-
sopp. De fleste rateskader i byg-
ninger forarsakes av 5-6 sopparter.
Rateskader utvikles som regel
langsomt, serlig pa steder hvor det
er store svingninger i fukt-/tempe-
raturforhold. I omrader med kon-
stant hgye fuktverdier, kan imidler-
tid skadene utvikles raskt og bli
omfattende i lgpet av fa ér.

Skadebeskrivelse og arsaker
Trevirke er nazringsgrunnlaget for
ratesopp. I naturen finnes det man-
ge hundre arter trenedbrytende sopp
og bakterier som forarsaker rateska-
der, og mange av disse kan ogsa
opptre i bygninger. Soppsporer fin-
nes praktisk talt over alt, bade i luft
og i trevirke. Trevirke som utsettes
for temperatur og fuktighet som er
gunstig for soppen, vil derfor fgr el-
ler siden bli rateskadet.

I en bygning kan det forekomme
riteskader pa alle steder som utset-
tes for fukt. De vanligste arsakene
til kritiske fuktverdier er lekkasjer,

hey relativ luftfuktighet og konden-
sering. I praksis betyr det at réte-
skader er vanligst a finne i kjellere,
vitrom, tak og yttervegger.

Angrepets omfang avhenger ba-
de av sopparten, fukt- og tempera-
turforholdene og ikke minst hvor
lang tid soppen har fitt utvikle seg.

Ved hjelp av enzymer som skil-
les ut fra soppen nedbrytes vedcel-
lene. Det er nedbrytingsproduktene
som tas opp Som n&ring av soppen.
Dette medfgrer at trematerialene
svinner, sprekker opp og gradvis
mister styrke.

Tre bestar av 45-50% cellulose,
20-30% hemicellulose, og ca. 25%
lignin. 1 tillegg er det enkelte rest-
stoffer, bl.a. sukker og uorganiske
stoffer.

Mange mugg- og blavedsopper
bryter ned sukker inne i cellene.
Forgvrig gjor disse soppene lite
skade pa trevirket, men en del mis-
farging, bldved kan forekomme.

Hvis selve trevirket blir angre-
pet er det som regel cellulosen som
fgrst brytes ned. Tilbake star da det
brunfargede ligninet, og trevirket
far en karakteristisk brunaktig far-
ge. 1 tillegg sprekker trevirket opp
pa tvers, i karakteristiske firkantet e
stykker. Slike skader kalles for
brunrite. Stgrrelsen pa disse firkan-
tene kan vare fra sma, millimeter-
store biter opp til desimeterstore
trestykker. Utseendet pa denne réte-
strukturen varierer mellom ulike
sopparter, slik at soppen i mange
tilfeller kan bestemmes pa grunnlag
av ratestrukturen, selv uten synlig
soppvev eller mer inngaende analy-
se. De vanligste ritesoppene forar-
saker brunrite ved nedbrytning av
trevirke. Sopp som bryter ned bade
cellulose og lignin danner hvitrate.
Dette trevirket far et trevlet og lyst
utseende.
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Rateskader i bygninger

En tredje ritetype som forst er
blitt godt kjent i de siste ti-arene er
soft-rot eller gréd-rate. Dette er en
rite som utvikler seg pd tre-
materialer i meget fuktige miljger.
Vedens overflate blir blgt og kan
lett plukkes av. Ved uttgrring
skrumper overflatelaget, og veden
sprekker opp i smd, firkantete klos-
ser som kan minne om brunrite.
Det er spesielt lysstolper, sviller og
andre materialer som er i direkte
jordkontakt som utsettes for «soft-
rot» skader.

Faktorer som styrer
rateutviklingen

Vann

Soppsporer kan begynne 4 spire
hvis fuktinnholdet i trevirket er
stgrre enn 28% (dvs. at vekten av
vannet utgjer 28% av vekten av helt
tgrt trevirke.) Videre vekst kan fo-
regd ved fuktinnhold ned til 20 %.
Til sammenligning inneholder ny
trelast ut fra hgvleri 15-16% fukt.
Sopp vil aldri kunne vokse i tgrre
konstruksjoner.

Blir det for tgrt, stanser veksten
opp og etterhvert vil soppen dg.
Enkelte arter dgr sd snart de torker
ut, mens andre overlever uttgrring i
flere ar.

Temperatur

De fleste ratesoppene er aktive mel-
lom 5 og 30°C, de vokser hurtigst
ved 20-22°C og der hvis tempera-
turen stiger over 35-40°C. I en byg-
ning er det derfor nesten alltid gun-
stig temperatur for soppvekst.

Tid

Skadeutviklingen avhenger av hvor
lange perioder det er gode vekstfor-
hold. Skadene kan bli like omfat-
tende under to «gunstige» ar som
tyve «ugunstige». Konstruksjoner
med optimale vekstforhold, f.eks.
trevirke i fuktige kjellere, vil kunne
bli fullstendig nedbrutt i Igpet av
noen dr.

Utbedring
Kunnskap om skaden (drsak, sop-
part, omfang, svekkelse) danner
grunnlaget for valg av utbedrings-
tiltak. Vanligvis vil utbedringsarbei-
det bestd av enkle bygningsmessige
tiltak. Det er kun unntaksvis kjemi-
kaliebruk er ngdvendig, og da i be-
grenset omfang. Den beste méten
«utbedre» skader pa er & forebygge
dem med et jevnt vedlikehold for &
unngé lekkasjer. Har det imidlertid
oppstitt en rateskade, gjennomfgres
en sikker utbedring ved fglgende til-
tak:

1. Stans fukttilfgrselen.

2. Fi artsbestemt ritesoppen.

3. Skift om ngdvendig ut materialer
som er si svekket at de ikke kan
fungere tilfredsstillende.

Hvis angrepet skyldes ekte hus-
sopp, ma i tillegg fglgende tiltak
gjennomfgres:

4.Fa en kvalifisert vurdering av
skaden. Er bygningen fredet, skal
kulturminneforvaltningen i fyl-
keskommunen varsles. Normal
praksis har vert a fjerne angrep-
ne materialer med en viss sikker-
hetssone inn i omkringliggende
trevirke. De antikvariske konse-
kvenser av et slikt angrep ma
vurderes i hvert enkelt tilfelle.
. Fjern all overflatevekst av sopp.
6. Infisert murverk kan om ngdven-
dig kjemikaliebehandles med en
sikkerhetssone pa minst 1/2 me-
ter inn i friskt omrade,

th

Konstruksjonen som er angrepet ma
alltid tgrkes ut til godt under 20 %
trefuktighet. I tillegg ma den relati-
ve luftfuktigheten ikke vaere over
70% i lengre perioder. Rétesopp
kan analyseres pa oppdragsbasis av
Mycoteam a.s, Postboks 5 Blindern,
0313 Oslo, tlf: 22 96 55 00.

I de tilfeller hvor fukttilgangen har
veert tilfeldig (lekkasje) og ikke vil
oppstd péd ny, kan deler av angrepet
materiale ofte bli stdende. Dette an-

befales generelt ikke, men i enkelte
tilfeller kan de antikvariske og byg-
ningsmessige konsekvenser ved a
fijerne rétesoppangrepet trevirke
vaere uforholdsmessig store. Sa len-
ge trevirket holdes helt tgrt med
fuktinnhold lavere enn 15%, kan
ingen videreutvikling skje.

Enkelte sopp har evne til & over-
leve uttgrring i flere ar og i disse
tilfellene ma man vare sikker pa at
konstruksjonsdetaljen ikke blir opp-
fuktet pa ny. Hvis det er den minste
fare for ny oppfukting ma angrepet
virke skiftes ut.

Reparasjon av rite- eller insekt-
skader i fredete bygninger skal
veere godkjent av kulturminnefor-
valtningen i fylkeskommunen pa
forhénd.
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Bruk av trykkimpregnert tre
Trykkimpregnert trevirke maé
bare brukes der det er absolutt
ngdvendig, det vil si ved repara-
sjoner hvor det ikke er mulig &
fijerne drsaken til rite- eller in-
sektskaden. Trykkimpregnert vir-
ke har ingen forankring i byg-
ningstradisjon og frarades ogsa ut
i fra generelle miljgvernhensyn.
Trykkimpregnerte trematerialer
inneholder bl.a. tungmetaller og
kan ikke brennes eller komposte-
res, og mé behandles som spesi-
alavfall nar de gér ut av bruk.
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